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Lêi nãi ®Çu 
 

Tiªu chuÈn Ngμnh TCN 68-161: 2006 “Phßng chèng ¶nh h−ëng 
cña ®−êng d©y ®iÖn lùc ®Õn c¸p th«ng tin vμ c¸c tr¹m thu ph¸t v« 
tuyÕn  - Yªu cÇu kü thuËt” ®−îc x©y dùng trªn c¬ së c¸c KhuyÕn nghÞ 
K.5, K.6, K.8, K.26, L.11 cña Liªn minh ViÔn th«ng Quèc tÕ (ITU-T); c¸c 
tiªu chuÈn, quy ph¹m cña ViÖt Nam (c¸c ngμnh viÔn th«ng, ®iÖn lùc, x©y 
dùng, giao th«ng); ®ång thêi tham kh¶o mét sè c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ, quèc 
gia hiÖn hμnh. 

 TCN 68-161: 2006 do ViÖn Khoa häc Kü thuËt B−u ®iÖn biªn so¹n 
theo ®Ò nghÞ cña Vô Khoa häc - C«ng nghÖ vμ ®−îc ban hμnh theo QuyÕt 
®Þnh sè 28/2006/Q§-BBCVT ngμy 25 th¸ng 7 n¨m 2006 cña Bé tr−ëng Bé 
B−u chÝnh, ViÔn th«ng. 

  Vô khoa häc - c«ng nghÖ 
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Tiªu chuÈn ngμnh                                                            TCN 68-161: 2006 
 

 
PHßNG CHèNG ¶NH H¦ëNG CñA §¦êNG D¢Y §IÖN LùC  

§ÕN C¸P TH¤NG TIN Vμ C¸C TR¹M THU PH¸T V¤ TUYÕN 
Yªu cÇu kü thuËt 

 (Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 28/2006/Q§-BBCVT ngµy 25/7/2006     
cña Bé tr−ëng Bé B−u chÝnh, ViÔn th«ng) 

1. Ph¹m vi  

Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông trong thiÕt kÕ, thi c«ng c¸c hÖ thèng th«ng tin 
(bao gåm c¸p th«ng tin vµ c¸c tr¹m thu ph¸t v« tuyÕn) ë gÇn c¸c ®−êng d©y ®iÖn 
lùc nh»m ®¶m b¶o an toµn cho con ng−êi còng nh− ®¶m b¶o ho¹t ®éng b×nh th−êng 
cña hÖ thèng viÔn th«ng. 

Tiªu chuÈn nµy bao gåm c¸c quy ®Þnh ®Ó ®¶m b¶o an toµn, c¸c giíi h¹n an 
toµn vµ c¸c biÖn ph¸p h¹n chÕ hoÆc tr¸nh c¸c ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc 
®èi víi c¸c hÖ thèng th«ng tin ë gÇn. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸p th«ng tin bªn trong nhµ tr¹m, nhµ 
thuª bao.  

2. §Þnh nghÜa vµ gi¶i thÝch 

2.1. ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc - A. Harmful effects from electric power 
lines 

¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc sang ®−êng d©y vµ thiÕt bÞ th«ng tin lµ sù 
t¸c dông cña c¸c thiÕt bÞ, ®−êng d©y ®iÖn lùc lªn c¸c ®−êng d©y vµ thiÕt bÞ th«ng tin 
ë gÇn do ghÐp ®iÖn dung, ®iÖn c¶m hoÆc ghÐp galvanic. 

2.2. ¶nh h−ëng nguy hiÓm - A. Hazardous effects 

¶nh h−ëng nguy hiÓm lµ ¶nh h−ëng do sù xuÊt hiÖn cña ®iÖn ¸p hay dßng 
®iÖn lín trªn d©y th«ng tin g©y ra nguy hiÓm cho søc khoÎ cña nh÷ng ng−êi sö 
dông, vËn hµnh thiÕt bÞ th«ng tin hoÆc lµm ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng, g©y h− háng 
thiÕt bÞ th«ng tin. 

2.3. Cao ¸p - A. High voltage 

Cao ¸p lµ ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ lín h¬n 1000 Vac hoÆc 1500 Vdc. 

Ghi chó: §−êng d©y ®iÖn lùc cã ®iÖn ¸p tõ 300 kV trë lªn ®−îc gäi lµ c¸c 
®−êng d©y siªu cao ¸p. 
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2.4. C¸p ngÇm - A. Underground (buried) cable 

C¸p ngÇm lµ c¸p th«ng tin sö dông trong c¸c c«ng tr×nh c¸p ch«n trùc tiÕp, ®i 
trong hÖ thèng cèng bÓ c¸p hoÆc trong ®−êng hÇm. 

2.5. C¸p th«ng tin - A. Communication cables 

C¸p th«ng tin lµ c¸p dïng ®Ó truyÒn c¸c tÝn hiÖu th«ng tin. Trong ph¹m vi tiªu 
chuÈn nµy, c¸p th«ng tin bao gåm c¶ c¸p ®ång vµ c¸p quang. 

2.6. Chèng qu¸ ¸p - A. Overvoltage protection 

Chèng qu¸ ¸p lµ tËp hîp c¸c biÖn ph¸p kü thuËt nh»m b¶o vÖ ®−êng d©y hay 
thiÕt bÞ th«ng tin khái bÞ ¶nh h−ëng do hiÖn t−îng qu¸ ¸p g©y nªn. 

2.7. Chèng qu¸ dßng - A. Overcurrent protection 

Chèng qu¸ dßng lµ tËp hîp c¸c biÖn ph¸p kü thuËt nh»m b¶o vÖ ®−êng d©y 
hay thiÕt bÞ th«ng tin khái bÞ ¶nh h−ëng do hiÖn t−îng qu¸ dßng g©y nªn. 

2.8. §i gÇn - A. Run parallel, approaching 

C¸p th«ng tin ®−îc gäi lµ ®i gÇn ®−êng d©y ®iÖn lùc nÕu nã n»m trong vïng 
¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc ®ã. 

2.9. §−êng d©y ®iÖn lùc - A. Electric power lines 

§−êng d©y ®iÖn lùc lµ hÖ thèng d©y hoÆc c¸p dÉn ®iÖn, lµm nhiÖm vô truyÒn 
t¶i, ph©n phèi ®iÖn n¨ng cïng víi c¸c thiÕt bÞ hç trî, b¶o vÖ kÌm theo (m¸y biÕn ¸p, 
thiÕt bÞ ®ãng/ng¾t...).  

2.10. Giao chÐo - A. Crossing 

Giao chÐo lµ sù giao nhau gi÷a ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin trªn h×nh 
chiÕu b»ng cña chóng. 

2.11. H¹ ¸p - A. Low voltage 

H¹ ¸p lµ ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ nhá h¬n 1000 Vac hoÆc 1500 Vdc. 

2.12. Líp ng¨n c¸ch - A. Seperation, physical covering 

Líp ng¨n c¸ch lµ vËt ng¨n c¸ch gi÷a c¸p ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin. Líp ng¨n 
c¸ch cã thÓ lµ tÊm bª t«ng, tÊm thÐp hay l−íi thÐp. 

2.13. Qu¸ ¸p - A. Overvoltage 

Qu¸ ¸p lµ hiÖn t−îng xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p tøc thêi cã ®é dèc lín hoÆc biªn ®é cao 
g©y nguy hiÓm cho ®−êng d©y vµ thiÕt bÞ th«ng tin. 
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2.14. Qu¸ dßng - A. Overcurrent 

Qu¸ dßng lµ hiÖn t−îng xuÊt hiÖn dßng ®iÖn lín h¬n dßng ®iÖn danh ®Þnh 
nh−ng nhá h¬n dßng ®iÖn ng¾n m¹ch. 

2.15. R∙nh c¸p - A. Trench 

R·nh c¸p lµ r·nh hoÆc ®−êng hµo trong ®ã ®Æt cèng c¸p hoÆc c¸p. 

2.16. ThiÕt bÞ b¶o vÖ - A. Protective Device 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ lµ dông cô ®−îc dïng ®Ó h¹n chÕ qu¸ ¸p vµ qu¸ dßng trong 
nh÷ng kho¶ng thêi gian giíi h¹n. Nã cã thÓ lµ mét phÇn tö riªng lÎ hoÆc mét tËp 
hîp c¸c phÇn tö kÕt hîp nhiÒu chøc n¨ng b¶o vÖ. 

2.17. TiÕp ®Êt - A. Grounding, Earthing 

TiÕp ®Êt lµ tËp hîp c¸c biÖn ph¸p ®Ó nèi nh÷ng vÞ trÝ hoÆc linh kiÖn cña thiÕt bÞ 
hoÆc hÖ thèng thiÕt bÞ víi hÖ thèng d©y ®Êt nh»m b¶o vÖ an toµn cho ng−êi vµ thiÕt 
bÞ. 

2.18. Tr¹m ®iÖn - A. Electric station 

Tr¹m ®iÖn lµ tr¹m lµm nhiÖm vô biÕn ®æi ®iÖn vµ/hoÆc ph©n phèi ®iÖn. 

2.19. Vïng nguy hiÓm do t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt - A. EPR hazard zone 

Vïng nguy hiÓm do t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt lµ vïng xung quanh hÖ thèng tiÕp ®Êt cã 
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p v−ît qu¸ møc cho phÐp. Ngoµi vïng nµy, kh«ng cÇn thùc hiÖn c¸c 
biÖn ph¸p b¶o vÖ. 

3. Quy ®Þnh chung 

3.1. §Ó ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ viÔn th«ng khái ¶nh h−ëng tiÕp 
xóc trùc tiÕp víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc, ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ kho¶ng 
c¸ch an toµn (quy ®Þnh trong môc 4.1). Trong ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt (vÝ dô, m«i tr−êng 
l¾p ®Æt c¸p Èm −ít, hoÆc c¸p ®i trong n−íc) ph¶i ®¶m b¶o c¸p ®iÖn cã ®ñ ®é an toµn 
vµ c¸p th«ng tin ph¶i cã thªm c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bæ sung nh− cho c¸p ®i trong 
èng c¸ch ®iÖn hoÆc sö dông líp ng¨n c¸ch. 

3.2. §Ó ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ viÔn th«ng khái c¸c ¶nh h−ëng 
c¶m øng do ghÐp ®iÖn, ghÐp tõ g©y ra bëi ®−êng d©y ®iÖn lùc trong tr−êng hîp vËn 
hµnh b×nh th−êng còng nh− khi x¶y ra sù cè, doanh nghiÖp cung cÊp h¹ tÇng m¹ng 
ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n, kiÓm tra møc ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc ®Õn c¸p 
th«ng tin theo c¸c quy ®Þnh cña Nhµ n−íc, cña Ngµnh vµ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p 
phßng chèng nÕu kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ an toµn (quy ®Þnh trong môc 4.2 
vµ môc 4.3).  
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3.3. Khi thiÕt kÕ c¸c tuyÕn c¸p, nªn h¹n chÕ thÊp nhÊt viÖc c¸p th«ng tin ®i 
chung cét víi ®−êng d©y ®iÖn lùc. NÕu ®i chung, ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m an 
toµn cho c¸p th«ng tin vµ ng−êi khi lµm viÖc víi c¸p th«ng tin.  

3.4. Khi thi c«ng c¸p th«ng tin ë khu vùc cã ®−êng d©y ®iÖn lùc (®i gÇn, giao 
chÐo hoÆc chung cét), ph¶i b¶o ®¶m tu©n thñ c¸c quy ®Þnh kü thuËt vµ an toµn hiÖn 
hµnh. 

3.5. C¸c tr¹m th«ng tin v« tuyÕn khi ®−îc thiÕt kÕ, x©y dùng ph¶i ®¶m b¶o c¸c 
quy ®Þnh trong môc 5. Tr−êng hîp tr¹m th«ng tin v« tuyÕn ®· x©y dùng, nÕu kh«ng 
®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn th× ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p nèi ®Êt, che ch¾n 
thÝch hîp. 

3.6. Nguyªn t¾c c¬ b¶n ®Ó b¶o vÖ c¸p th«ng tin khái ¶nh h−ëng cña c¸c ®−êng 
d©y ®iÖn lùc lµ c¸p th«ng tin ®Æt cµng xa c¸c ®−êng d©y, tr¹m ®iÖn, tr¹m biÕn ¸p, 
c¸c cét ®iÖn cao ¸p cµng tèt. Tr−êng hîp ®i gÇn th× ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o 
vÖ (xem môc 4.3 vµ Phô lôc D). 

4. Yªu cÇu ®èi víi c¸p th«ng tin 

4.1. Kho¶ng c¸ch an toµn phßng tr¸nh ¶nh h−ëng tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a ®−êng 
d©y ®iÖn lùc víi c¸p th«ng tin 

4.1.1. Kho¶ng c¸ch an toµn gi÷a c¸p th«ng tin treo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc trªn 
kh«ng 

4.1.1.1. C¸p th«ng tin ®i gÇn ®−êng d©y ®iÖn lùc  

a) §èi víi c¸p th«ng tin vµ ®−êng d©y ®iÖn lùc ®· cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ an 
toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ (cã hÖ sè an toµn cao, cã tiÕp ®Êt...), kho¶ng c¸ch ngang 
cho phÐp trong ®o¹n ®i gÇn ®−îc quy ®Þnh trong b¶ng 1. 

B¶ng 1: Kho¶ng c¸ch ngang tèi thiÓu trong ®o¹n ®i gÇn 

§iÖn ¸p cña ®−êng d©y ®iÖn lùc (kV) Kho¶ng c¸ch ngang tèi thiÓu (m) 
§Õn 22             D©y bäc 
                         D©y trÇn 

1 
2 

35                     D©y bäc 
                         D©y trÇn 

1,5 
3 

66 - 110           D©y trÇn 4 
220                  D©y trÇn 6 
500                  D©y trÇn 7 

b) D©y treo vµ vá che ch¾n cña c¸p ph¶i ®−îc nèi ®Êt theo ®óng quy ®Þnh 
trong Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 141: 1999 “TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn 
th«ng - Yªu cÇu kü thuËt”. 
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4.1.1.2. C¸p th«ng tin giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc 

a) C¸p th«ng tin kh«ng ®−îc giao chÐo víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc cã ®iÖn ¸p 
v−ît qu¸ 220 kV. 

b) Khi c¸p th«ng tin giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc, ph¶i tu©n thñ c¸c yªu 
cÇu sau: 

- NÕu c¸p th«ng tin ®i phÝa d−íi vµ giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc h¹ ¸p  th× 
ph¶i duy tr× kho¶ng c¸ch theo chiÒu th¼ng ®øng tèi thiÓu lµ 0,6 m ë chç giao chÐo. 

- NÕu c¸p th«ng tin giao chÐo phÝa d−íi ®−êng d©y ®iÖn lùc cao ¸p th× ph¶i 
duy tr× kho¶ng c¸ch theo chiÒu th¼ng ®øng tèi thiÓu ë chç giao chÐo theo b¶ng 2 
sau ®©y: 

B¶ng 2: Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu ë chç giao chÐo 

Kho¶ng c¸ch (m) theo cÊp ®iÖn ¸p cña ®−êng d©y 
®iÖn lùc (kV) 

ChÕ ®é ho¹t ®éng cña ®−êng d©y ®iÖn 
lùc 

10 22 35 110 220 
Ho¹t ®éng b×nh th−êng 2 3 3 3 4 
Tr−êng hîp ®øt d©y ë kho¶ng cét kÒ cña 
®−êng d©y ®iÖn lùc dïng c¸ch ®iÖn treo 

1 2 

- D©y treo vµ vá che ch¾n cña c¸p ph¶i ®−îc nèi ®Êt theo ®óng quy ®Þnh. 

- Tr−êng hîp ®Æc biÖt, nÕu c¸p th«ng tin ®i phÝa trªn c¸p ®iÖn lùc (vÝ dô, c¸p 
th«ng tin gi÷a c¸c toµ nhµ cao tÇng) th× ph¶i ®¶m b¶o cã sù ®ång ý cña c¬ quan 
qu¶n lý ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin ph¶i c¸ch c¸p ®iÖn lùc Ýt nhÊt 3 m. 

c) Trong tr−êng hîp c¸p th«ng tin ph¶i giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc 
nh−ng møc ¶nh h−ëng qu¸ lín, cÇn ngÇm ho¸ ®o¹n c¸p nµy th× ph¶i ®¶m b¶o r»ng 
nã kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi hiÖn t−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt trong tr−êng hîp d©y ®iÖn 
lùc bÞ ®øt hoÆc ®−êng d©y ®iÖn lùc gÆp sù cè. ViÖc xem xÐt ¶nh h−ëng t¨ng ®iÖn 
thÕ ®Êt ®−îc quy ®Þnh trong môc 4.1.4 vµ phô lôc A, B. 

4.1.1.3. C¸p th«ng tin ®i chung cét ®iÖn lùc 

Khi c¸p th«ng tin ®i chung cét víi ®−êng d©y ®iÖn lùc ph¶i tu©n thñ c¸c yªu 
cÇu sau ®©y: 

a) Ph¶i cã sù tho¶ thuËn víi c¬ quan qu¶n lý ®−êng d©y ®iÖn lùc. 

b) ChØ ®−îc phÐp treo c¸p th«ng tin trªn cét ®iÖn h¹ ¸p. 

c) C¸p th«ng tin ph¶i ®i phÝa d−íi ®−êng d©y ®iÖn lùc. 

d) C¸p th«ng tin treo chung trªn cét ®iÖn lùc ph¶i ®¶m b¶o: 

-  C¸ch c¸c d©y ®iÖn lùc hoÆc c¸c bé phËn cña ®−êng d©y ®iÖn lùc cã líp c¸ch 
®iÖn mét kho¶ng Ýt nhÊt lµ 0,6 m; 
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-  C¸ch c¸c d©y ®iÖn lùc hoÆc c¸c bé phËn cña ®−êng d©y ®iÖn lùc kh«ng cã 
líp c¸ch ®iÖn mét kho¶ng Ýt nhÊt lµ 1,2 m. 

e) Hép nèi/kÕt cuèi c¸p ph¶i ®Æt: 

- PhÝa d−íi d©y ®iÖn lùc hoÆc c¸c bé phËn cña ®−êng d©y ®iÖn lùc kh«ng cã 
líp c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt 0,6 m; 

- PhÝa d−íi d©y ®iÖn lùc hoÆc c¸c bé phËn cña ®−êng d©y ®iÖn lùc kh«ng cã 
líp c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt 1,2 m. 

4.1.2. Kho¶ng c¸ch an toµn gi÷a c¸p th«ng tin ch«n ngÇm vµ ®−êng d©y ®iÖn lùc 
trªn kh«ng 

4.1.2.1. C¸p th«ng tin ngÇm ®i c¹nh ®−êng d©y ®iÖn lùc h¹ ¸p ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng 
c¸ch tõ c¸p th«ng tin ®Õn cét kh«ng nèi ®Êt cña ®−êng d©y ®iÖn lùc kh«ng nhá h¬n 
2 m, kho¶ng c¸ch tõ c¸p th«ng tin ®Õn hÖ thèng tiÕp ®Êt cña cét ®iÖn lùc cã nèi ®Êt 
kh«ng nhá h¬n 5 m.  

4.1.2.2. Tr−êng hîp ®Æc biÖt, ®−îc phÐp gi¶m kho¶ng c¸ch trªn xuèng 1 m, nh−ng 
c¸p th«ng tin ph¶i ®−îc ®i trong èng c¸ch ®iÖn. 

4.1.2.3. Trong tr−êng hîp c¸p th«ng tin ngÇm giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc 
trªn kh«ng th× ph¶i ®¶m b¶o r»ng nã kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi hiÖn t−îng t¨ng ®iÖn 
thÕ ®Êt trong tr−êng hîp d©y ®iÖn lùc bÞ ®øt hoÆc ®−êng d©y ®iÖn lùc gÆp sù cè. 
ViÖc xem xÐt ¶nh h−ëng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt ®−îc quy ®Þnh trong môc 4.1.4 vµ phô 
lôc A, B. 

4.1.3. Kho¶ng c¸ch an toµn gi÷a c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc cïng ch«n ngÇm 

4.1.3.1. C¸p th«ng tin ®i gÇn c¸p ®iÖn lùc  

a) Khi c¸p th«ng tin ®i gÇn c¸p ®iÖn lùc, ph¶i ®¶m b¶o c¸p th«ng tin ph¶i lu«n 
ë phÝa trªn c¸p ®iÖn lùc trªn toµn bé chiÒu dµi ®i gÇn. 

b) Khi c¸p th«ng tin ngÇm ®i gÇn c¸p ®iÖn lùc ch«n ngÇm (ch«n trùc tiÕp hoÆc 
r·nh riªng rÏ) ph¶i tho¶ m·n c¸c gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch tèi thiÓu quy ®Þnh trong b¶ng 
3. Kho¶ng c¸ch nµy ®−îc ®o theo chiÒu th¼ng ®øng hoÆc ®−êng chÐo. 

B¶ng 3: Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu khi ®i gÇn, giao chÐo 
vµ ®i chung trong r·nh kü thuËt, ®−êng hÇm 

§Æc ®iÓm c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu (m) 
C¸p ®iÖn lùc h¹ ¸p, cã líp ng¨n c¸ch víi c¸p th«ng tin 0,1 
C¸p ®iÖn lùc h¹ ¸p, kh«ng cã líp ng¨n c¸ch 0,25 
C¸p ®iÖn lùc cao ¸p, cã líp ng¨n c¸ch 0,25 
C¸p ®iÖn lùc cao ¸p, kh«ng cã líp ng¨n c¸ch 0,5 

4.1.3.2. C¸p th«ng tin giao chÐo víi c¸p ®iÖn lùc 
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a) C¸p th«ng tin ph¶i lu«n ë phÝa trªn cña c¸p ®iÖn lùc. 

b) T¹i vÞ trÝ giao chÐo, cã thÓ sö dông mét tÊm bª t«ng tèi thiÓu dµi 0,6 m, 
réng 0,6 m, dµy 0,05 m ®Ó ng¨n c¸ch gi÷a c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc. 

c) Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc khi giao chÐo (ch«n trùc 
tiÕp hoÆc ®Æt trong r·nh riªng rÏ) ph¶i tháa m·n c¸c gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 
trong b¶ng 3. 

d) Tr−êng hîp ®Æc biÖt, c¸p th«ng tin giao chÐo víi ®−êng d©y ®iÖn lùc mµ c¸p 
th«ng tin ë phÝa d−íi th× c¸p th«ng tin ph¶i ®−îc ®i trong èng c¸ch ®iÖn hoÆc cã líp 
ng¨n c¸ch gi÷a 2 lo¹i c¸p. §ång thêi, ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch 0,1 m (khi giao 
chÐo víi c¸p ®iÖn lùc h¹ ¸p) hoÆc 0,25 m (khi giao chÐo víi c¸p ®iÖn lùc cao ¸p). 

4.1.3.3. C¸p th«ng tin ®i chung c¸p ®iÖn lùc trong r·nh kü thuËt, ®−êng hÇm 

a) C¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc, nÕu ®i chung trong r·nh kü thuËt, ®−êng hÇm 
th× ph¶i cã sù tháa thuËn víi ®¬n vÞ qu¶n lý ®−êng hÇm, r·nh kü thuËt. 

b) NÕu c¸p ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin ®i trong 2 èng riªng rÏ th× kh«ng quy 
®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a 2 èng. 

c) Trong c¸c tr−êng hîp kh¸c, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc 
khi ®i chung r·nh kü thuËt, ®−êng hÇm ph¶i tháa m·n c¸c gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch tèi 
thiÓu trong b¶ng 3.  

4.1.4. Kho¶ng c¸ch an toµn gi÷a c¸p th«ng tin ch«n ngÇm víi c¸c tr¹m ®iÖn, cét 
®iÖn cao ¸p 

4.1.4.1. NÕu duy tr× ®−îc kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc 
nh− trong b¶ng 4 th× kh«ng cÇn ®o hoÆc tÝnh to¸n l−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt. 

B¶ng 4: Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸p th«ng tin vµ hÖ thèng tiÕp ®Êt ®iÖn lùc 

§iÖn trë suÊt cña ®Êt trong 
khu vùc (Ωm) 

Kho¶ng c¸ch ë khu vùc thµnh 
thÞ (m) 

Kho¶ng c¸ch ë khu vùc n«ng 
th«n (m) 

≤ 50 5 10 

50 ÷ 500 10 20 

500 ÷ 5000 50 100 

> 5000 50 100 ÷ 200 
Ghi chó: 
- §èi víi hÖ thèng ®−êng d©y cã ®©y ®Êt, th× c¸c kho¶ng c¸ch nµy cã thÓ gi¶m ®i. 

- ë ®©y kh«ng ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò an toµn cho ng−êi lµm viÖc trªn d©y. 
- Kho¶ng c¸ch 200 m ¸p dông ®èi víi vïng cã ®iÒu kiÖn ®Þa lý cùc kú kh¾c nghiÖt, ®iÖn trë suÊt cña ®Êt 
trªn 10000 Ωm. 

4.1.4.2. Trong c¸c tr−êng hîp kh¸c, t¹i mçi khu vùc l¾p ®Æt c¸p ph¶i tÝnh to¸n (theo 
Phô lôc A) hoÆc ®o ®¹c t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt (theo Phô lôc B) vµ gi¸ trÞ nµy ph¶i tháa 
m·n tiªu chuÈn cho phÐp. 
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4.2. Phßng tr¸nh ¶nh h−ëng c¶m øng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc 

Trong tr−êng hîp c¸p th«ng tin ë gÇn ®−êng d©y ®iÖn lùc, ngoµi viÖc tu©n thñ 
c¸c quy ®Þnh vÒ kho¶ng c¸ch an toµn phßng tr¸nh ¶nh h−ëng tiÕp xóc trùc tiÕp cßn 
ph¶i thùc hiÖn phßng tr¸nh ¶nh h−ëng c¶m øng tõ ®−êng d©y ®iÖn lùc. C«ng viÖc 
nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch tÝnh to¸n ¶nh h−ëng vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p 
phßng chèng nÕu kh«ng ®¶m b¶o c¸c quy ®Þnh trong môc 4.2.2.  

4.2.1. Kho¶ng c¸ch an toµn phßng tr¸nh ¶nh h−ëng c¶m øng 

4.2.1.1. Khi x¶y ra sù cè chËp ®Êt, nÕu c¸p th«ng tin ®i gÇn ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 
pha trung tÝnh nèi ®Êt, mµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®−êng d©y lín h¬n kho¶ng c¸ch tíi 
h¹n x¸c ®Þnh trªn h×nh 1 th× kh«ng cÇn thùc hiÖn tÝnh to¸n vµ ¸p dông c¸c biÖn 
ph¸p b¶o vÖ. 

4.2.1.2. Khi x¶y ra sù cè ng¾n m¹ch, nÕu c¸p th«ng tin ®i gÇn ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 
pha trung tÝnh nèi ®Êt, mµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®−êng d©y kh«ng nhá h¬n kho¶ng 
c¸ch tíi h¹n phßng chèng ¶nh h−ëng nguy hiÓm do ghÐp ®iÖn lµ 500 m th× kh«ng 
cÇn thùc hiÖn tÝnh to¸n vµ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ. 

a R
, m

 

ρ, Ωm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. BiÓu ®å x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch tíi h¹n phßng chèng ¶nh h−ëng          

nguy hiÓm do ghÐp tõ theo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt (ρ), øng víi dßng                           
ng¾n m¹ch 1 kA vµ chiÒu dµi ®i gÇn 1 km 
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4.2.2. C¸c th«ng sè ¶nh h−ëng 

4.2.2.1. ¶nh h−ëng nguy hiÓm 

a) Søc ®iÖn ®éng c¶m øng 

- Kh¸i niÖm: Søc ®iÖn ®éng c¶m øng lµ søc ®iÖn ®éng xuÊt hiÖn trªn c¸p th«ng 
tin do c¶m øng trong tr−êng hîp ®−êng d©y ®iÖn lùc x¶y ra sù cè ng¾n m¹ch 1 pha, 
cã thÓ g©y ¶nh h−ëng nguy hiÓm ®èi víi søc khoÎ con ng−êi vµ ho¹t ®éng cña thiÕt 
bÞ th«ng tin. 

- Møc ¶nh h−ëng cho phÐp: Søc ®iÖn ®éng c¶m øng trªn c¸p th«ng tin, xuÊt 
hiÖn khi trªn ®−êng d©y ®iÖn lùc cã sù cè (xÐt ®Õn sù an toµn cho c¶ con ng−êi vµ 
thiÕt bÞ) kh«ng ®−îc lín h¬n: 

  + 430 V ®èi víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc nãi chung; 

  + 650 V ®èi víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc cã ®é æn ®Þnh cao. 

- Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n: Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n søc ®iÖn ®éng däc c¶m øng 
trªn c¸p th«ng tin do ®−êng d©y ®iÖn lùc cã sù cè g©y ra ®−îc tr×nh bµy trong môc 
C.1, Phô lôc C. 

b) §iÖn ¸p nguy hiÓm c¶m øng th−êng xuyªn  

- Kh¸i niÖm: §iÖn ¸p nguy hiÓm c¶m øng th−êng xuyªn lµ ®iÖn ¸p c¶m øng 
xuÊt hiÖn trªn c¸p th«ng tin trong tr−êng hîp ®−êng d©y ®iÖn lùc ho¹t ®éng b×nh 
th−êng, cã thÓ g©y ¶nh h−ëng nguy hiÓm ®èi víi søc khoÎ con ng−êi vµ ho¹t ®éng 
cña thiÕt bÞ th«ng tin. 

- Møc ¶nh h−ëng cho phÐp: §iÖn ¸p nguy hiÓm c¶m øng th−êng xuyªn do 
®−êng d©y ®iÖn lùc g©y ra trªn c¸p th«ng tin kh«ng ®−îc lín h¬n: 

  + 60 V víi thêi gian ¶nh h−ëng nhá h¬n 2h; 

  + 150 V víi thêi gian ¶nh h−ëng lín h¬n 2h. 

- Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n: §iÖn ¸p nguy hiÓm c¶m øng th−êng xuyªn ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc sau ®©y: 

∑
= ++

=
n

1k
222

tdk

d
l

)cba(2

c.b.U
25,0U , V 

trong ®ã: 

 Ud lµ ®iÖn ¸p ®−êng d©y ®iÖn lùc (V); 

 b lµ chiÒu cao trung b×nh cña d©y ®iÖn lùc (m); 

 c lµ chiÒu cao trung b×nh cña d©y th«ng tin (m); 

 n lµ sè ®o¹n ®i gÇn tÝnh to¸n; 
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 atdk - kho¶ng c¸ch t−¬ng ®−¬ng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin 
trong ®o¹n ®i gÇn thø k (amax, amin lµ kho¶ng c¸ch ngang lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong 
mçi ®o¹n ®i gÇn tÝnh to¸n): 

   minmaxtdk a.aa =   nÕu amax ≤ 3.amin vµ 

   
3

a.2a
a minmax

tdk

+
=   nÕu 3.amin < amax ≤ 5.amin

c) C−êng ®é ®iÖn tr−êng  

- Kh¸i niÖm: C−êng ®é ®iÖn tr−êng lµ ®¹i l−îng biÓu thÞ sù biÕn thiªn cña thÕ 
do tr−êng ®iÖn g©y ra trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi, ®¬n vÞ lµ V/m, kV/m. 

- Møc ¶nh h−ëng cho phÐp:  

+ C−êng ®é ®iÖn tr−êng cho phÐp t¹i khu vùc lµm viÖc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 
5 kV/m. 

+ Kh«ng ®−îc lµm viÖc t¹i khu vùc cã c−êng ®é ®iÖn tr−êng lín h¬n  
25 kV/m. 

+ Khi lµm viÖc trong khu vùc cã c−êng ®é ®iÖn tr−êng trong kho¶ng  
5-25 kV/m th× ph¶i trang bÞ an toµn vµ kh«ng ®−îc lµm viÖc trong thêi 
gian l©u qu¸ 

2
E

50
T −=  (h) 

Trong ®ã, E lµ c−êng ®é ®iÖn tr−êng t¹i n¬i lµm viÖc (kV/m).  

+ NÕu lµm viÖc ë nhiÒu n¬i cã c−êng ®é ®iÖn tr−êng kh¸c nhau th× thêi gian 
lµm viÖc t−¬ng ®−¬ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 8h/ngµy ®ªm. Thêi gian lµm viÖc t−¬ng 
®−¬ng ®−îc tÝnh nh− sau: 

   ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+++=

nE

nE

2E

2E

1E

1E
td T

t
...

T

t

T

t
8T  (h) 

Trong ®ã, tEi lµ thêi gian lµm viÖc thùc tÕ ë nh÷ng n¬i cã c−êng ®é ®iÖn tr−êng 
E1, E2... vµ TEi lµ thêi lµm viÖc cho phÐp ë nh÷ng n¬i cã c−êng ®é ®iÖn tr−êng E1, 
E2... 

- Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n: Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c−êng ®é ®iÖn tr−êng ®−îc 
tr×nh bµy trong môc C.3, Phô lôc C. 

4.2.2.2. ¶nh h−ëng nhiÔu quy ®æi (nhiÔu t¹p ©m kÕ) 
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- Kh¸i niÖm: §iÖn ¸p nhiÔu quy ®æi (nhiÔu t¹p ©m kÕ) lµ ®iÖn ¸p nhiÔu xuÊt 
hiÖn trªn m¹ch d©y th«ng tin, ®−îc quy vÒ tÇn sè 800 Hz do xÐt ®Õn hÖ sè t¸c dông 
©m thanh cña c¸c tÇn sè c¬ b¶n vµ c¸c sãng hµi, cã thÓ g©y trë ng¹i ®èi víi sù ho¹t 
®éng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ th«ng tin. 

- Møc ¶nh h−ëng cho phÐp: §iÖn ¸p nhiÔu quy ®æi (nhiÔu t¹p ©m kÕ) t¹i m¸y 
thuª bao (ë cuèi c¸p th«ng tin) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1,0 mV. 

- Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n: Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÖn ¸p nhiÔu quy ®æi (nhiÔu 
t¹p ©m kÕ) ®−îc tr×nh bµy trong môc C.2, Phô lôc C. 

4.2.2.3. ¶nh h−ëng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt 

- Kh¸i niÖm: T¨ng ®iÖn thÕ ®Êt lµ sù t¨ng vÒ ®iÖn thÕ cña mét hÖ thèng tiÕp ®Êt 
so víi vïng ®Êt xung quanh nã. HiÖn t−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt th−êng x¶y ra do c¸c 
sù cè trong tr¹m cao ¸p (hoÆc cét cao ¸p) hoÆc do sÐt lµm ph¸t sinh mét dßng ®iÖn 
lín ch¶y vµo hÖ thèng tiÕp ®Êt. 

- Møc ¶nh h−ëng cho phÐp: T¨ng ®iÖn thÕ ®Êt trong khu vùc l¾p ®Æt c¸p th«ng 
tin kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 430 V. 

- Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n vµ ph−¬ng ph¸p ®o: Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n vµ ph−¬ng 
ph¸p ®o t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt ®−îc tr×nh bµy trong Phô lôc A vµ Phô lôc B. 

4.3. BiÖn ph¸p b¶o vÖ 

4.3.1. Nguyªn t¾c chung vÒ b¶o vÖ c¸p th«ng tin khái ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y 
®iÖn lùc 

a) §¶m b¶o c¸c kho¶ng c¸ch tèi thiÓu nh− quy ®Þnh trong môc 4.1. 

b) ThiÕt lËp vµ duy tr× tÝnh liªn tôc cña c¸c thµnh phÇn kim lo¹i (líp che ch¾n, 
d©y treo c¸p) t¹i c¸c mèi nèi vµ t¹i c¸c tñ c¸p, hép c¸p däc theo tuyÕn c¸p. 

c) §iÖn trë tiÕp ®Êt cho c¸p vµ viÖc thùc hiÖn ®Êu nèi, tiÕp ®Êt ph¶i theo ®óng 
quy ®Þnh trong Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 141: 1999 “TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh 
viÔn th«ng - Yªu cÇu kü thuËt”. 

d) ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ thÝch hîp nÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy 
kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu trong môc 4.2. 

4.3.2. C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ 

C¸c biÖn ph¸p kh¶ thi ®Ó ¸p dông cho phÝa ViÔn th«ng nh»m tr¸nh hoÆc gi¶m 
nhiÔu hoÆc c¸c ¶nh h−ëng nguy hiÓm ®èi víi hÖ thèng th«ng tin do ®−êng d©y ®iÖn 
lùc g©y ra ®−îc tr×nh bµy trong Phô lôc D. 

Mét sè biÖn ph¸p cã thÓ ®−îc ¸p dông tr−íc khi x©y dùng tuyÕn c¸p (vÝ dô, 
chän tuyÕn thÝch hîp cho c¸p th«ng tin, sö dông c¸c lo¹i c¸p ®Æc biÖt hoÆc sö dông 
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c¸c ph−¬ng tiÖn truyÒn dÉn kh¸c kh«ng bÞ nhiÔu). Mét sè biÖn ph¸p kh¸c lµ nh÷ng 
biÖn ph¸p xö lý bæ sung ®Ó lµm gi¶m ¶nh h−ëng (vÝ dô, sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ). 

ViÖc lùa chän biÖn ph¸p b¶o vÖ ph¶i phô thuéc vµo tõng hoµn c¶nh cô thÓ, c¸c 
®iÒu kiÖn kü thuËt vµ c¸c ®iÒu kiÖn kinh tÕ... 

5. Yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch phßng chèng ¶nh h−ëng nguy hiÓm cña ®−êng d©y 
®iÖn lùc ®èi víi c¸c tr¹m thu ph¸t v« tuyÕn 

5.1 Kho¶ng c¸ch tõ ®−êng d©y ®iÖn lùc ®Õn ¨ng ten c¸c tr¹m ph¸t v« tuyÕn 
kh«ng nhá h¬n c¸c trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 5. 

B¶ng 5: Kho¶ng c¸ch cho phÐp gÇn nhÊt tõ                                             
®−êng d©y ®iÖn lùc ®Õn ¨ng ten c¸c tr¹m ph¸t v« tuyÕn 

Kho¶ng c¸ch cho phÐp gÇn nhÊt (m) theo cÊp 
®iÖn ¸p ®−êng d©y ®iÖn lùc (kV) ¨ng ten ph¸t 
≤ 110 > 110 

Sãng ng¾n theo h−íng bøc x¹ chÝnh 200 300 
Sãng ng¾n trong c¸c h−íng kh¸c 50 
Sãng ng¾n v« h−íng vµ ®Þnh h−íng yÕu 150 200 
Sãng trung vµ sãng dµi 100 

5.2 Kho¶ng c¸ch tõ ®−êng d©y ®iÖn lùc ®Õn ¨ng ten cña c¸c tr¹m thu v« tuyÕn 
kh«ng nhá h¬n c¸c trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 6. 

B¶ng 6. Kho¶ng c¸ch cho phÐp gÇn nhÊt tõ  ®−êng d©y ®iÖn lùc  
®Õn ¨ng ten c¸c tr¹m thu v« tuyÕn 

Kho¶ng c¸ch cho phÐp gÇn nhÊt (m) theo cÊp 
®iÖn ¸p ®−êng d©y ®iÖn lùc (kV) ¨ng ten ph¸t 

6 - 35 110 220 500 
Sãng ng¾n theo h−íng thu chÝnh 1000 2000 
Sãng ng¾n trong c¸c h−íng kh¸c 1000 2000 
C¸c trung t©m v« tuyÕn trung −¬ng, tØnh, 
huyÖn 

500 1000 2000 

Tr¹m thu v« tuyÕn t¸ch biÖt 400 700 1000 
Tr¹m thu ®Þa ph−¬ng 200 300 400 

5.3. Cét vµ d©y cña ®−êng d©y siªu cao ¸p  

Cét vµ d©y cña ®−êng d©y siªu cao ¸p kh«ng ®−îc g©y che ch¾n viÖc truyÒn 
sãng vi ba. Trong tr−êng hîp x©y dùng cét vµ d©y cña ®−êng d©y siªu cao ¸p trong 
kho¶ng gi÷a hai tr¹m vi ba liªn tiÕp vi ph¹m miÒn b¸n kÝnh Fresnel thø nhÊt cña 
®−êng truyÒn vi ba th× cÇn cã sù tháa thuËn gi÷a c¸c bªn liªn quan. 
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Phô lôc A 
(Quy ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n t¨ng §iÖn thÕ ®Êt t¹i c«ng tr×nh 
ngÇm gÇn tr¹m biÕn thÕ ®iÖn cã sù cè 

 

A.1. TÝnh to¸n ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng cña tæ tiÕp ®Êt 

BÊt kú mét tæ tiÕp ®Êt gåm n ®iÖn cùc nµo còng cã thÓ quy vÒ thµnh 1 ®iÖn cùc 
b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng (lóc nµy tæ tiÕp ®Êt ®−îc coi nh− 1 ®iÖn cùc h×nh b¸n cÇu) cã 
b¸n kÝnh r (xem h×nh A.1). Mäi ®iÓm trong khu vùc ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng 
nµy cã ®iÖn trë vµ ®iÖn thÕ b»ng nhau. 

NÕu tæ tiÕp ®Êt cã ®iÖn trë tiÕp ®Êt lµ R (W), ®iÖn trë suÊt cña khu vùc tæ tiÕp 
®Êt lµ r (Wm) th× b¸n kÝnh cña b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

R2
r

π
ρ

=  (m) 

 

 
L−íi tiÕp ®Êt 

§iÖn cùc b¸n cÇu 
t−¬ng ®−¬ng 

r

 
xA 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.1. §iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng cña tæ tiÕp ®Êt 

A.2. TÝnh to¸n ®iÖn thÕ cña ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng 

 Khi ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng lµ R, dßng ®iÖn ng¾n 
m¹ch ch¶y vµo ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng lµ Ie, theo ®Þnh luËt ¤m, ®iÖn thÕ cña 
®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 
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Er  = Ie .R (V) 

Trong ®ã, Er lµ trÞ sè t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng ®−¬ng. 

Nh− vËy, ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña tr¹m biÕn thÕ ®iÖn cã trÞ sè lµ R, dßng ®iÖn ng¾n 
m¹ch ch¶y vµo tæ tiÕp ®Êt cã trÞ sè Ie th× trÞ sè t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt tr¹m 
biÕn thÕ ®iÖn lµ Er. 

Khu vùc cã ®iÖn thÕ ®Êt Er lµ h×nh cÇu cã t©m lµ t©m cña tæ tiÕp ®Êt cña tr¹m 
biÕn thÕ vµ b¸n kÝnh lµ r. 

A.3. TÝnh to¸n t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña ®iÓm n»m ngoµi ®iÖn cùc b¸n cÇu t−¬ng 
®−¬ng 

§iÖn thÕ ®Êt cña ®iÓm A, c¸ch t©m cña tæ tiÕp ®Êt tr¹m biÕn thÕ ®iÖn mét 
kho¶ng x (x > r) do t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt tr¹m biÕn thÕ ®iÖn g©y ra ®−îc 
tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 

x

E.r
E r

A = , (V) 

x

R.I.r
E e

A = , (V) 

x..2

.I
E e

A π
ρ

= , (V) 

Trong ®ã: EA lµ ®iÖn thÕ ®Êt t¹i ®iÓm A c¸ch t©m cña tæ tiÕp ®Êt tr¹m biÕn thÕ 
®iÖn mét kho¶ng lµ x (x > r). 
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Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

Ph−¬ng ph¸p ®o t¨ng §iÖn thÕ ®Êt t¹i c«ng tr×nh ngÇm 
gÇn tr¹m biÕn thÕ khi cã sù cè 

 

B.1. Ph−¬ng ph¸p ph¸t dßng vµo tæ tiÕp ®Êt 

Kh¸i qu¸t 

 §Ó ®o vïng nguy hiÓm cña t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt ®èi víi tiÕp ®Êt cña tr¹m biÕn 
thÕ ®iÖn ng−êi ta cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p phãng dßng ®iÖn vµo tæ tiÕp ®Êt cña 
tr¹m biÕn thÕ ®iÖn ®Ó ®o gi¸ trÞ t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt trªn tæ tiÕp ®Êt vµ bªn ngoµi tæ tiÕp 
®Êt ®Ó x¸c ®Þnh vïng nguy hiÓm. 

C¸ch bè trÝ phÐp ®o ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh B.1. 

 

 

  

M¸y ph¸t

250/50 V      

§Êt chuÈn 

§Êt ë xa 

§Êt thö

§Çu thöM¸y 
ph©n tÝch 

phæ 
A

~

 

 

 

 

 

H×nh B.1. S¬ ®å ®o t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt tr¹m biÕn thÕ ®iÖn b»ng 
ph−¬ng ph¸p ph¸t dßng vµo tæ tiÕp ®Êt 

* M¸y ph¸t: Dïng lo¹i m¸y ph¸t nhá cã thÓ mang v¸c ®−îc, c«ng suÊt m¸y  
kho¶ng 1 - 3 kVA. M¸y sö dông nguån ®iÖn 220 V, tÇn sè 50 Hz. §iÖn ¸p ®Çu ra 
cña m¸y ph¸t lµ 50 V, tÇn sè 48 Hz (kh¸c víi tÇn sè cña l−íi ®iÖn). 

* §Êt ë xa: Lµ ®Êt dïng lµm ®Êt cña m¸y ph¸t, nã cã chøc n¨ng khÐp kÝn 
m¹ch cho nguån ph¸t. 
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* §Êt chuÈn: Lµ ®iÓm ®Êt mµ ®iÖn thÕ ®−îc coi b»ng 0 V, dïng ®Ó so s¸nh gi¸ 
trÞ t¨ng ®iÖn thÕ víi tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö. 

* M¸y ph©n tÝch phæ dïng ®Ó ph©n tÝch biªn ®é ®iÖn ¸p t¹i mét tÇn sè ®· chän. 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

Nèi ®Çu ra cña m¸y ph¸t vµo tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö, mét ®Çu nèi víi ®Êt ë xa 
®Ó khÐp kÝn m¹ch cho nguån ph¸t. §−a nguån ®iÖn ¸p 50 V tÇn sè 48 Hz vµo tæ 
tiÕp ®Êt cÇn ®o thö, thêi gian ph¸t dßng b»ng thêi gian c¾t ng¾n m¹ch cña hÖ thèng 
®iÖn cÇn ®o thö (tuú theo lo¹i m¹ng ®iÖn mµ thêi gian c¾t ng¾n m¹ch cña m¸y c¾t 
kh¸c nhau). 

Chän ®iÖn ¸p nguån ph¸t lµ 50 V ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi thùc hiÖn ®o 
thö trong qu¸ tr×nh thao t¸c. TÇn sè nguån ph¸t ®Æt ë 48 Hz ®Ó ph©n biÖt víi ®iÖn ¸p 
trªn hÖ thèng tiÕp ®Êt cña tr¹m biÕn thÕ ®iÖn do ®iÖn l−íi g©y ra.   

§Ó ®¶m b¶o ®Êt ë xa vµ ®Êt chuÈn kh«ng n»m trong vïng ¶nh h−ëng cña tæ 
tiÕp ®Êt ®o thö, cÇn ph¶i bè trÝ tiÕp ®Êt ë xa vµ ®Êt chuÈn c¸ch tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö 
kh«ng nhá h¬n 5 lÇn ®−êng kÝnh cña tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö. Nªn bè trÝ ®Êt ë xa vµ 
®Êt chuÈn ë 2 phÝa kh¸c nhau (®èi xøng víi nhau qua ®Êt cÇn ®o thö). 

Do ®Êt chuÈn bè trÝ xa tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö, nªn chän ®Êt chuÈn ë khu vùc 
Èm −ít hoÆc ao ®Çm, n¬i cã ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nhá. 

Khi m¸y ph¸t ph¸t dßng vµo tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö, ®o dßng ph¸t cña m¸y ph¸t 
vµo tæ tiÕp ®Êt. M¸y ph©n tÝch phæ dïng ®Ó ®o chªnh lÖch ®iÖn thÕ (ë tÇn sè 48 Hz) 
gi÷a tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o víi ®Êt chuÈn.  

NÕu dßng ph¸t cña m¸y ph¸t vµo tæ tiÕp ®Êt ®o thö lµ Iinj, chªnh lÖch ®iÖn ¸p 
gi÷a tæ tiÕp ®Êt ®o thö vµ ®Êt chuÈn ë tÇn sè 48 Hz lµ EM, ta sÏ tÝnh ®−îc gi¸ trÞ t¨ng 
®iÖn thÕ ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt khi cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch If ch¶y vµo tæ tiÕp ®Êt nh− 
sau: 

.f
P M

inj

I
E E

I
=  

 Trong ®ã: EP lµ gi¸ trÞ t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt t¹i vÞ trÝ ®Æt ®Çu thö cña m¸y ph©n 
tÝch phæ víi c−êng ®é dßng ng¾n m¹ch lµ If. 

 DÞch chuyÓn ®Çu thö ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau vµ tiÕn hµnh ®o tiÕp sÏ x¸c 
®Þnh ®−îc t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt t¹i c¸c vÞ trÝ ®ã. 

B.2. Ph−¬ng ph¸p dïng m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt 
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Kh¸i qu¸t 

 Ph−¬ng ph¸p dïng m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ t¨ng ®iÖn thÕ 
®Êt cña tæ tiÕp ®Êt ®−îc m« t¶ trong h×nh B.2 d−íi ®©y: 

 - §iÖn cùc dßng C1 nèi vµo tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö; 

 - §iÖn cùc dßng C2 nèi vµo ®Êt ë xa; 

 - §iÖn cùc ¸p P1 nèi vµo tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o thö; 

 - §iÖn cùc ¸p P2 nèi vµo ®Êt chuÈn. 

 

§Êt ë xa 

M¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt
 
 

        P2          P1             C1             C2 

§Êt thö

§Êt chuÈn

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.2. S¬ ®å bè trÝ ®o t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt b»ng m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

TÇn sè ph¸t cña m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt ®−îc ®Æt t¹i 128 Hz, tiÕn hµnh ®o nh− 
bè trÝ trªn h×nh B.2 sÏ nhËn ®−îc gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt lµ R.  NÕu 
dßng ng¾n m¹ch cña hÖ thèng ®iÖn lùc ch¶y vµo tæ tiÕp ®Êt cã biªn ®é lµ If, theo 
c«ng thøc tÝnh ë trªn ta x¸c ®Þnh ®−îc trÞ sè t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt nh− 
sau: 

Er = If .R 

Trong ®ã Er lµ trÞ sè t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt cña tæ tiÕp ®Êt khi cã dßng ng¾n m¹ch If 
ch¶y vµo. 
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§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn thÕ ®Êt t¹i c¸c ®iÓm kh¸c nhau bªn ngoµi vïng ¶nh h−ëng 
cña tæ tiÕp ®Êt, tiÕn hµnh ®o ®iÖn trë suÊt cña ®Êt t¹i khu vùc sÏ x¸c ®Þnh ®−îc trÞ sè 
t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt t¹i c¸c ®iÓm kh¸c nhau gÇn tæ tiÕp ®Êt tr¹m biÕn thÕ ®iÖn. 
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Phô lôc C 
(Quy ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n søc ®iÖn ®éng däc c¶m øng, ®iÖn 
¸p nhiÔu t¹p ©m quy ®æi vμ c−êng ®é ®iÖn tr−êng do ¶nh 

h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc 

 

C.1. TÝnh to¸n søc ®iÖn ®éng däc c¶m øng trªn c¸p th«ng tin khi ®−êng d©y 
®iÖn lùc x¶y ra sù cè ng¾n m¹ch 1 pha 

 Søc ®iÖn ®éng c¶m øng trªn c¸p th«ng tin do ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 pha trung 
tÝnh nèi ®Êt lóc cã 1 pha chËp ®Êt g©y ra ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 7.1 trang 28 cña 
Quy ph¹m ViÖt nam QPVN 12 - 78:  

∑
=

−ω=
n

1k
ttkkk)A1(nm SlM.IE , V 

Trong ®ã: 

Inm: dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña ®−êng d©y ®iÖn lùc, A. Dßng ng¾n m¹ch nµy 
®−îc tÝnh theo s¬ ®å dßng ng¾n m¹ch 1 pha. Theo quy ®Þnh trong §iÒu 7.1.1, trang 
27 QPVN 12 - 78, dßng ng¾n m¹ch tÝnh to¸n lÊy b»ng 70% trÞ sè hiÖu dông dßng 
®iÖn ng¾n m¹ch lóc ban ®Çu cña ®−êng d©y ®iÖn lùc; 

w = 2πf: tÇn sè gãc cña dßng ®iÖn c«ng nghiÖp (f = 50 Hz), rad/s; 

M(1-A)k: m« ®un cña hÖ sè hç c¶m gi÷a d©y ®iÖn lùc vµ d©y th«ng tin trong 
®o¹n ®i gÇn thø k, ë tÇn sè 50 Hz vµ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng to¸n ®å trong h×nh P.3.1 
trang 73, H/km (Phô lôc III, QPVN 12 - 78); 

Sttk: hÖ sè che ch¾n tæng hîp ®èi víi ¶nh h−ëng c¶m øng tõ cña vËt che ch¾n 
trong ®o¹n ®i gÇn thø k, Sttk ®−îc tÝnh theo c«ng thøc P5.1 trang 86 (Phô lôc V, 
QPVN 12 - 78): 

Sttk = Sc.Sr.St

Víi: 

Sc - hÖ sè che ch¾n cña vá c¸p;  

Sr - hÖ sè che ch¾n cña ®−êng ray, trong tÝnh to¸n lÊy Sr = 1 (b¶ng P.5.1, trang 
103 QPVN 12 - 78);  
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St - hÖ sè che ch¾n cña d©y chèng sÐt, trong tÝnh to¸n lÊy St = 0,7 (b¶ng P.5.1, 
trang 103 QPVN 12 - 78). 

lk: chiÒu dµi ®o¹n ®i gÇn tÝnh to¸n thø k, km; 

n: sè ®o¹n ®i gÇn tÝnh to¸n. 

C.2. TÝnh to¸n ¶nh h−ëng nhiÔu t¹p ©m quy ®æi trªn c¸p th«ng tin do ¶nh 
h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc vËn hµnh b×nh th−êng ®i gÇn 

§iÖn ¸p nhiÔu trªn m¹ch ®iÖn tho¹i 2 d©y do ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 pha ®èi 
xøng trung tÝnh nèi ®Êt vËn hµnh b×nh th−êng g©y ra ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 
12.14, trang 47 QPVN 12 - 78: 

mV,UUUU 2
Tpd

2
Tpt

2
TotT ++=  

Trong ®ã: 

a) UTpd lµ ®iÖn ¸p nhiÔu do ¶nh h−ëng cña ®iÖn ¸p pha g©y nªn, ®−îc tÝnh theo 
c«ng thøc 12.15, trang 47 cña QPVN 12 - 78: 

∑
=

−λη=
n

1k
tdkkk)A123(dTu800

6
Tpd mV,SlCUZF10.45,1U  

víi: 

Ud lµ ®iÖn ¸p d©y cña ®−êng d©y ®iÖn lùc; 

η800 lµ hÖ sè nh¹y ®èi víi nhiÔu cña m¹ch ®iÖn tho¹i hai d©y tÝnh víi tÇn sè 
800 Hz. Trong tÝnh to¸n, hÖ sè nh¹y nhiÔu ®èi víi c¸p lµ 0,0013; ®èi víi d©y l−ìng 
kim lµ 0,002; ®èi víi d©y s¾t lµ 0,005 (b¶ng 9.2, trang 36 cña QPVN 12 - 78); 

Stdk lµ hÖ sè che ch¾n tæng hîp ®èi víi ¶nh h−ëng ®iÖn cña c¸c vËt che ch¾n 
trong ®o¹n ®i gÇn thø k. Theo c«ng thøc 12.33, trang 54 QPVN 12 - 78: Stdk = pk.qk. 
Trong tÝnh to¸n lÊy pk = 0,7 vµ qk = 1,0 (quy ®Þnh t¹i §iÒu 7.6, trang 30 cña QPVN 
12 - 78);  

Fu lµ hÖ sè h×nh sãng ®iÖn tho¹i cña ®iÖn ¸p trªn ®−êng d©y ®iÖn lùc, theo quy 
®Þnh trong §iÒu 9.2, trang 35 QPVN 12 - 78: ®èi víi ®−êng d©y siªu cao ¸p, cung 
cÊp ®iÖn hçn hîp b»ng 0,6%; 

ZT lµ trë kh¸ng cña m¸y ®iÖn tho¹i, theo h−íng dÉn trong Phô lôc VI, trang 

105, QPVN 12 - 78 lÊy lµ 600 Ω; 

lk lµ chiÒu dµi ®o¹n ®i gÇn thø k, km; 
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λ lµ hÖ sè hiÖu chØnh xÐt ®Õn sù ghim bít ®iÖn ¸p nhiÔu do chiÒu dµi c¸p th«ng 
tin dµi h¬n ®o¹n ®i gÇn g©y nªn, tÝnh b»ng c«ng thøc 12.10, trang 46, QPVN 12 - 
78: 

∑

∑

=

=

+
+

+
+

+

+
=λ

n

1k 2

A

g

k

1

A

n

1k g

k

2m

''l

2m

l

2m

'l

2m

l

 

Trong c«ng thøc nµy, l'A vµ l''A lµ ®o¹n c¸p th«ng tin kh«ng ®i gÇn ®−êng d©y 
®iÖn lùc ë phÝa tr−íc vµ sau cña ®o¹n ®i gÇn, km; mg, m1 vµ m2 lµ sè d©y th«ng tin 
cã nèi ®Êt trong ®o¹n ®i gÇn vµ trong ®o¹n kh«ng ®i gÇn ë phÝa tr−íc vµ phÝa sau.  

HÖ sè ghÐp ®iÖn gi÷a ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 pha vËn hµnh b×nh th−êng víi 
m¹ch th«ng tin 1 d©y (C(123-A)k) ®èi víi tr−êng hîp ba d©y pha bè trÝ trong mÆt 
ph¼ng ngang, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc P.3.17, trang 78, QPVN 12 - 78 nh− sau: 

km/F,
)cba)(2m(

.c.b.a10.6,16
C

2222
tdk

td
9

k)A123( +++
δ

=
−

−  

víi: 

atdk - kho¶ng c¸ch t−¬ng ®−¬ng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ c¸p th«ng tin trong 
®o¹n ®i gÇn thø k, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 2.9 vµ 2.10, trang 9 cña QPVN 12 - 78 
(amax, amin lµ kho¶ng c¸ch ngang lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong mçi ®o¹n tÝnh to¸n): 

minmaxtdk a.aa =   nÕu amax ≤ 3.amin vµ 

3

a.2a
a minmax

tdk
+

=   nÕu 3.amin < amax ≤ 5.amin

b - chiÒu cao trung b×nh m¾c ®−êng d©y ®iÖn lùc, trong tÝnh to¸n lÊy b = 20 m; 

c - chiÒu cao trung b×nh m¾c c¸p th«ng tin, trong tÝnh to¸n lÊy c = 5 m; 

δ - kho¶ng c¸ch trung b×nh gi÷a c¸c d©y ®iÖn lùc, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 
trang 76, QPVN 12 - 78; 

m - sè d©y cã nèi ®Êt trªn c¸p th«ng tin. 

b) UTot vµ UTpt lµ ®iÖn ¸p nhiÔu do ¶nh h−ëng tõ cña dßng thø tù kh«ng t¹p ©m 
kÕ vµ dßng pha t¹p ©m kÕ, ®−îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc 2.16 vµ 2.17, trang 48 cña 
QPVN 12 - 78 nh− sau: 

∑
=

−η=
n

1k
ttkkk)A1(otako1800

3
Tot mV,SlZrIK10U  
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∑
=

−η=
n

1k
ttkkk)A123(ptakp1800

3
Tpt mV,SlZrIK10U  

víi: 

K1o vµ K1p - hÖ sè hiÖu chØnh ®èi víi ¶nh h−ëng nhiÔu tõ cña dßng thø tù 
kh«ng vµ cña dßng pha (kh«ng xÐt kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng d©y). §èi víi 
®−êng d©y ®iÖn lùc cã t¶i hçn hîp K1o = 0,6 vµ K1p = 0,85 (b¶ng 12.1, trang 48, 
QPVN 12 - 78); 

Iotak vµ Iptak - dßng ®iÖn thø tù kh«ng vµ dßng pha t¹p ©m kÕ cña ®−êng d©y 
®iÖn lùc.  

Sttk = 0,7 (t−¬ng tù nh− môc C.1); 

Z(1-A)800k vµ Z(123-A)800k - hÖ sè hç c¶m c¸p th«ng tin vµ ®−êng d©y ®iÖn lùc, 
®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc P.3.6 vµ P.3.12, trang 76, 77 cña QPVN 12 - 78 
nh− sau: 

km/),x1lg(17,1MZ 2
2800)A1(800800)A1( Ω+=ω= −−  

km/,
)x1(h

x
88,0MZ

2
22

3
2

800)A123(800800)A123( Ω
+

σ
=ω= −−  

víi 
td

2
2 a

h.2
x =  vµ ρ≈15h2  

ρ - ®iÖn trë suÊt cña ®Êt; 

r - hÖ sè ph©n bè ®iÖn ¸p nhiÔu ë hai ®Çu c¸p th«ng tin, tÝnh b»ng c¸c c«ng 
thøc 12.18 vµ 12.19, trang 49, QPVN 12 - 78 nh− sau: 

®èi víi ®Çu bªn tr¸i m¹ch th«ng tin:        
A

g
A

l
2

l
''l

r
+

=  

®èi víi ®Çu bªn ph¶i m¹ch th«ng tin:        
A

g
A

l
2

l
'l

r
+

=  

víi lg lµ tæng chiÒu dµi cña c¸c ®o¹n ®i gÇn gi÷a hai ®−êng d©y vµ lA lµ chiÒu 
dµi m¹ch d©y th«ng tin, km. 

C.3. TÝnh to¸n c−êng ®é ®iÖn tr−êng cña ®−êng d©y siªu cao ¸p cã c¸c d©y pha 
bè trÝ theo mÆt ph¼ng ngang 
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Trªn h×nh C.1 biÓu diÔn mÆt c¾t däc cña ®−êng d©y siªu cao ¸p ®Æt trªn mÆt 
®Êt vµ ¶nh cña c¸c d©y. Trong ®ã: 

P(x,y) lµ ®iÓm cÇn xÐt ®iÖn thÕ vµ c−êng ®é tr−êng; 

b1, b2, b3 lµ chiÒu cao m¾c d©y; 

s lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pha trªn mÆt ®Êt; 

a1p, a2p, a3p, a’1p, a’2p, a’3p lµ kho¶ng c¸ch tõ c¸c d©y vµ ¶nh cña c¸c d©y ®Õn 
®iÓm P(x,y). 

Vïng I t−¬ng øng víi c¸c ®iÓm P(x,y) trªn mÆt ®Êt gi÷a pha biªn vµ pha gi÷a. 

Vïng II t−¬ng øng víi c¸c ®iÓm P(x,y) ë phÝa ngoµi h×nh chiÕu cña pha biªn. 

§iÖn thÕ cña tr−êng ®iÖn ë ®iÓm bÊt kú P(x,y) b»ng tæng ®iÖn thÕ t¹o ra bëi 
mçi d©y riªng biÖt cña ®−êng d©y ®iÖn lùc, cã nghÜa lµ: 

Up(x,y) = U1p + U2p + U3p

 

a) Vïng I    b) Vïng 2 

H×nh C.1. MÆt c¾t däc cña ®−êng d©y siªu cao ¸p 

 Tõ lý thuyÕt ¶nh h−ëng ®iÖn cña ®−êng d©y ®iÖn lùc sang c¸p th«ng tin ta 
biÕt r»ng, ®iÖn thÕ c¶m øng trªn d©y th«ng tin c¸ch ®Êt, m¾c song song víi ®−êng 
d©y ®iÖn lùc 3 pha ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng tr×nh: 

1211

3p2p1p0

1211

3p2p3p2p
1pph

p 2

)(U2

)(3

2
U

U
α+α

α+α+α
+

α−α
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ α−α
+

α+α
+α−

=  
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C«ng thøc nµy ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn thÕ ë ®iÓm P(x,y) trong kh«ng gian 
cã ®Æt d©y th«ng tin c¸ch ®Êt. 

Trong ®ã: 

  Uph lµ ®iÖn ¸p pha cña ®−êng d©y ®iÖn lùc 3 pha; 

  U0 lµ ®iÖn ¸p sãt cña hÖ thèng ®iÖn lùc 3 pha; 

  αp1, αp2, αp3, α11, α12 lµ c¸c hÖ sè ®iÖn thÕ. 

Gi¶ thiÕt U0 = 0, gi¸ trÞ m« ®un phøc cña c−êng ®é tr−êng ®iÖn d−íi c¸c d©y 
vµ c¹nh d©y ®iÖn lùc ë ®iÓm P(x,y) cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

2
p

2
p

p y

)y,x(U

x

)y,x(U
)y,x(E

∂
∂

+
∂

∂
=  

Trong ®ã: 
x

)y,x(Up

∂

∂
, 

y

)y,x(Up

∂

∂
 lµ c¸c ®¹o hµm riªng cña biÓu thøc ®iÖn thÕ 

t¹i P(x,y). 

BiÓu thøc ®iÖn thÕ ë ®iÓm P(x,y) vµ c¸c ®¹o hµm riªng cña nã ë c¸c vïng I vµ 
II (t−¬ng ®−¬ng d−íi c¸c d©y vµ c¹nh d©y ®iÖn lùc) khi c¸c d©y ®iÖn lùc bè trÝ trong 
mÆt ph¼ng ngang (cã nghÜa lµ b = b1 = b2 = b3) cã d¹ng sau: 

- §èi víi vïng I (h×nh C.1a): 

[ 2222ph
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=  
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2)s x+ +
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2 2 2 2(0,5 0,866 )
( ) ( )

b y b yi
b y x b y x
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- §èi víi vïng II (h×nh C.1b): 
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Khi x¸c ®Þnh c−êng ®é ®iÖn tr−êng ë ®é cao nµo ®ã trªn bÒ mÆt ®Êt ta cã thÓ 
biÓu diÔn c−êng ®é tr−êng ®iÖn nh− 1 hµm cña kho¶ng c¸ch x. 

 

 

 30



 

Phô lôc D 
(Tham kh¶o) 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ phßng chèng ¶nh h−ëng cña ®−êng 
d©y ®iÖn lùc sang c¸p th«ng tin 

 

D.1. T¨ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸p th«ng tin vµ ®−êng d©y ®iÖn lùc 

Khi thiÕt kÕ mét tuyÕn c¸p th«ng tin míi, cÇn ph¶i chän tuyÕn ®i c¸ch cµng xa 
c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc cµng tèt. 

§èi víi khu vùc cã ®iÖn trë suÊt cña ®Êt thÊp (d−íi 50 Ωm), nÕu ®¹t kho¶ng 
c¸ch 500 m ë khu vùc thµnh thÞ (2000 m ë khu vùc n«ng th«n) th× kh«ng cÇn tÝnh 
to¸n nhiÔu hay ®iÖn ¸p nguy hiÓm, còng nh− kh«ng cÇn xem xÐt c¸c biÖn ph¸p b¶o 
vÖ.  

ViÖc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸p th«ng tin vµ ®−êng 
d©y ®iÖn lùc phô thuéc vµo c−êng ®é cña dßng ®iÖn c¶m øng vµ ®iÖn trë suÊt cña 
®Êt t¹i khu vùc ®ã.  

 Tuy nhiªn, v× c¸c lý do ®Þa lý vµ kinh tÕ nªn trong thùc tÕ ta kh«ng thÓ t¸ch 
biÖt h¼n ®−îc c¸p th«ng tin khái c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc. Khi 
®ã, ph¶i sö dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ d−íi ®©y. 

D.2. Thay thÕ c¸c ®o¹n c¸p th«ng tin b»ng c¸p cã che ch¾n tèt h¬n 

§Ó b¶o vÖ c¸p th«ng tin khái bÞ nhiÔu do hiÖn t−îng ghÐp c¶m øng tõ ®−êng 
d©y ®iÖn lùc, cã thÓ sö dông c¸c lo¹i c¸p cã cÊu tróc che ch¾n ®Æc biÖt, cã hÖ sè che 
ch¾n tèt h¬n.  

C¸c lo¹i c¸p cã hÖ sè che ch¾n tèt h¬n th−êng lµ c¸p cã vá polyethylene vµ 
nh«m cã thªm c¸c d©y ®ång hoÆc nh«m hoÆc sö dông cã mét líp vá b»ng thÐp.  

§èi víi c¸p kim lo¹i, líp che ch¾n ph¶i ®−îc nèi liªn tôc trªn toµn bé chiÒu 
dµi cña c¸p. §Ó hÖ sè che ch¾n ph¸t huy hÕt hiÖu qu¶, vá c¸p vµ líp che ch¾n ph¶i 
®−îc nèi ®Êt ë Ýt nhÊt 2 ®Çu cña c¸p víi hÖ thèng tiÕp ®Êt cã ®iÖn trë tiÕp ®Êt thÊp 
(theo TCN 68 - 141: 1999).  

Trong tr−êng hîp vá c¸p c¸ch ly víi ®Êt, tæng trë cña c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt 

ph¶i nhá h¬n ®iÖn trë cña vá tuyÕn c¸p (th−êng kho¶ng vµi Ω). PhÝa tæng ®µi 
th−êng dÔ ®¹t ®−îc gi¸ trÞ ®iÖn trë nhá nµy, nh−ng phÝa nhµ thuª bao hoÆc c¸c ®iÓm 
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kh¸c cña ®−êng d©y thuª bao (vÝ dô, hép c¸p hay tñ c¸p) th× l¹i khã ®¹t. C¸p cã hÖ 
sè che ch¾n tèt còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó b¶o vÖ c¸c ®iÓm nèi hoÆc ®−êng c¸p 
chÝnh. Víi d©y thuª bao, c¸c lo¹i c¸p nµy chØ hiÖu qu¶ nÕu ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña nhµ 
thuª bao thÊp. 

C¸p cã hÖ sè che ch¾n tèt h¬n cã thÓ dïng ®Ó b¶o vÖ chèng l¹i c¸c ®iÖn ¸p 
c¶m øng trong thêi gian ng¾n ®ång thêi còng cã t¸c dông trong mét thêi gian dµi. 

D.3. Sö dông c¸p quang 

Víi c¸c tuyÕn th«ng tin ng¾n kh«ng cÇn tr¹m lÆp trung gian, cã thÓ sö dông 
c¸p quang hoµn toµn kh«ng cã thµnh phÇn kim lo¹i. Lo¹i c¸p nµy sÏ cã hiÖu qu¶ 
b¶o vÖ rÊt cao trong nhiÒu tr−êng hîp phøc t¹p nh− ®i gÇn c¸c tr¹m ®iÖn cã l−îng 
t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt lín hoÆc c¸c tr¹m v« tuyÕn hay bÞ sÐt ®¸nh. 

Víi c¸p quang cã c¸c thµnh phÇn kim lo¹i, cã thÓ bÞ thiÖt h¹i khi bÞ sÐt ®¸nh 
trùc tiÕp hay gÇn víi c¸p. Do ®ã nªn ®Æt c¸c tuyÕn c¸p quang xa c¸c cÊu tróc kim 
lo¹i hoÆc c¸p th«ng th−êng bëi v× chóng th−êng dÔ bÞ sÐt ®¸nh hoÆc c¸c ¶nh h−ëng 
®iÖn kh¸c; hoÆc an toµn nhÊt lµ sö dông c¸p quang cã che ch¾n tèt. 

D.4. Sö dông d©y che ch¾n 

C¸c d©y che ch¾n lµ c¸c d©y dÉn ®−îc nèi ®Êt ch¹y song song víi c¸p th«ng 
tin.   

Ngoµi ra, cã thÓ sö dông c¸c cÊu tróc sau ®©y ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng cña c¸c 
d©y che ch¾n: 

 - Vá kim lo¹i cña c¸p th«ng tin vµ c¸p ®iÖn lùc; 

 - D©y nèi ®Êt cña c¸p th«ng tin;  

 - D©y nèi ®Êt cña ®−êng ®iÖn cao ¸p; 

 - Hµng rµo, ®−êng ray xe löa; 

 - èng n−íc; 

 - C¸c cÊu tróc kim lo¹i kh¸c cã ®é cao thÝch hîp. 

D.5. Sö dông c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ  

D.5.1. Sö dông c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ¸p 

§Ó b¶o vÖ c¸p vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng tin chèng l¹i c¸c ®iÖn ¸p c¶m øng do c¸c 
sù cè trªn ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ sù phãng ®iÖn khÝ quyÓn (sÐt), cã thÓ sö dông c¸c 
bé b¶o vÖ chèng qu¸ ¸p.  
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 ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ ¸p cÇn ®−îc nèi ®Êt, v× vËy ph¶i cã mét hÖ thèng tiÕp ®Êt 
cã ®iÖn trë tiÕp ®Êt tháa m·n Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 141: 1999 "TiÕp ®Êt cho 
c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng - Yªu cÇu kü thuËt". 

 ViÖc b¶o vÖ chØ cã hiÖu qu¶ khi thiÕt bÞ b¶o vÖ ho¹t ®éng tèt. V× vËy, chóng 
cÇn kiÓm tra ®Þnh kú vµ thay thÕ ngay nÕu háng.  

 ThiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i cã ®iÖn ¸p ng−ìng thÝch hîp víi tõng vÞ trÝ b¶o vÖ. 

 C¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ b¶o vÖ cÇn ®−îc thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt sao cho khi ho¹t 
®éng, nhiÖt ®é t¨ng th× kh«ng lµm háng c¸c thiÕt bÞ hoÆc g©y nguy hiÓm cho con 
ng−êi. 

a) èng phãng ®iÖn cã khÝ (Gas Discharge Tube - GDT) 

- èng phãng khÝ sö dông trong th«ng tin th−êng cã ®iÖn ¸p ho¹t ®éng 1 chiÒu 
danh ®Þnh lµ 250 hoÆc 350 V. Chóng th−êng ®−îc l¾p gi÷a c¸c d©y th«ng tin víi 
nhau hoÆc gi÷a c¸c d©y vµ ®Êt, hoÆc víi mét èng 3 cùc m¾c gi÷a 1 ®«i d©y vµ ®Êt. 

- NÕu èng phãng ®iÖn ®−îc sö dông ®Ó gi¶m ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trªn c¸p th«ng 
tin do c¶m øng tõ ®−êng d©y ®iÖn lùc th× chóng ph¶i ®−îc l¾p ë tÊt c¶ c¸c d©y, t¹i 2 
®Çu cña ®o¹n bÞ ¶nh h−ëng. 

- §Ó b¶o vÖ c¸p ngÇm khái ¶nh h−ëng cña xung sÐt, èng phãng ®iÖn ®−îc l¾p 
t¹i c¸c ®iÓm c¸p nèi vµo gi¸ MDF ë tæng ®µi hay t¹i kÕt cuèi thuª bao. 

- §Ó b¶o vÖ tæng ®µi, èng phãng ®iÖn ®−îc l¾p ë phÝa ®−êng d©y cña gi¸ MDF, 
t¹i c¸c d©y ph¶i chÞu ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc hoÆc sÐt. 

- §Ó b¶o vÖ thiÕt bÞ ®Çu cuèi thuª bao khái hiÖn t−îng qu¸ ¸p do c¸p th«ng tin 
ph¶i chÞu ¶nh h−ëng tõ ®−êng d©y ®iÖn lùc hoÆc sÐt, ng−êi ta m¾c èng phãng ®iÖn 
gi÷a c¸c d©y th«ng tin vµ ®Êt. 

b) C¸c phÇn tö b¸n dÉn giíi h¹n ®iÖn ¸p 

- §Ó b¶o vÖ c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng, cã thÓ ph¶i sö dông nhiÒu lo¹i phÇn tö b¶o 
vÖ. PhÇn tö b¶o vÖ b¸n dÉn rÊt s½n cho hÇu hÕt c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö. 

- C¸c phÇn tö b¶o vÖ b¸n dÉn th«ng dông hiÖn nay bao gåm ®iÖn trë phô thuéc 
®iÖn ¸p (varistor), diode Zener, thyristor: 

 + Varistor cã nhiÒu lo¹i víi ®iÖn ¸p giíi h¹n tõ 10 V ®Õn vµi kV vµ dßng sÐt 
®Õn vµi kA. Varistor kh«ng chØ ®−îc dïng ®Ó b¶o vÖ c¸p th«ng tin bÞ ¶nh h−ëng cña 
®−êng d©y ®iÖn lùc mµ cßn dïng ®Ó b¶o vÖ chèng qu¸ ¸p x¶y ra ngay trong hÖ 
thèng nguån ®iÖn. Varistor cã ®iÖn dung t−¬ng ®èi cao nªn kh«ng thÝch hîp cho 
c¸c m¹ch th«ng tin tÇn sè cao. 
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 + Diode Zener th−êng ®−îc sö dông trong c¸c m¹ch ®iÖn tö kh«ng ph¶i chØ 
lµm nhiÖm vô b¶o vÖ. Chóng th−êng cã nhiÖm vô giíi h¹n ®iÖn ¸p trong mét d¶i 
nhÊt ®Þnh. C¸c diode Zener cã d¶i ®iÖn ¸p ho¹t ®éng tõ vµi V ®Õn hµng tr¨m V vµ 
kh¶ n¨ng chÞu c«ng suÊt xung ®Õn vµi kW. Chóng cã thêi gian ®¸p øng ng¾n (10 ns 
®Õn 100 ns), th−êng ®−îc sö dông lµm b¶o vÖ thø cÊp trong c¸c m¹ch ®iÖn tö hoÆc 
trong c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ hçn hîp. 

 + Thyristor chñ yÕu ®−îc sö dông trong c¸c hÖ thèng nguån, cã kh¶ n¨ng 
chÞu ®−îc ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn lín. C¸c thyristor ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt ®−îc dïng 
®Ó b¶o vÖ chèng qu¸ ¸p cho c¸p th«ng tin. C¸c ®Æc tÝnh cña thyristor t−¬ng ®èi 
gièng èng phãng ®iÖn cã khÝ. 

c) ViÖc lùa chän c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ¸p nh− èng phãng ®iÖn cã khÝ 
vµ varistor ph¶i ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong TCN 68 - 167: 1997. Trong ®ã, 
ph¶i ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c th«ng sè: 

 - §iÖn ¸p ng−ìng; 

 - Thêi gian ®¸p øng; 

 - Tuæi thä xung... 

D.5.2. C¸c thiÕt bÞ chèng qu¸ dßng 

a) Dông cô chèng qu¸ dßng th«ng dông lµ c¸c ®iÖn trë cã hÖ sè nhiÖt d−¬ng 
(PTC) hoÆc cÇu ch×.  

b) ViÖc lùa chän c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ kiÓu nµy còng ph¶i ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c 
yªu cÇu trong TCN 68 - 167: 1997 “ThiÕt bÞ chèng qu¸ ¸p, qu¸ dßng do ¶nh h−ëng 
cña sÐt vµ ®−êng d©y t¶i ®iÖn - Yªu cÇu kü thuËt”. Trong ®ã, ph¶i ®Æc biÖt quan t©m 
c¸c th«ng sè sau: 

 - Thêi gian ®¸p øng; 

 - Dßng ®iÖn ®Þnh møc; 

 - Dßng chuyÓn tiÕp; 

 - Tuæi thä xung... 

D.5.3. C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ hçn hîp 

a) C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ hçn hîp lµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ kÕt hîp c¸c phÇn tö b¶o vÖ 
nh− phÇn tö chèng qu¸ ¸p, phÇn tö chèng qu¸ dßng, phÇn tö b¸n dÉn... ®Ó kÕt hîp 
®−îc c¸c −u ®iÓm cña c¸c phÇn tö nµy, gióp cho viÖc b¶o vÖ ®−îc hiÖu qu¶ h¬n. 
C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b¶o vÖ hçn hîp hiÖn nay rÊt th«ng dông vµ khuyÕn nghÞ nªn 
dïng lo¹i nµy. 
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Trong viÖc b¶o vÖ c¸p th«ng tin khái ¶nh h−ëng cña c¸c ®−êng d©y ®iÖn lùc vµ 
¶nh h−ëng cña sÐt, ng−êi ta th−êng dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ kÕt hîp c¸c phÇn tö chèng 
qu¸ ¸p vµ chèng qu¸ dßng, l¾p t¹i tÊt c¶ c¸c d©y ë 2 ®Çu cña ®o¹n bÞ ¶nh h−ëng. 

§Ó b¶o vÖ tæng ®µi, c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ kÕt hîp còng ®−îc l¾p ë phÝa ®−êng 
d©y cña gi¸ MDF, t¹i c¸c d©y ph¶i chÞu ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y ®iÖn lùc hoÆc sÐt. 
Th«ng th−êng, c¸c thiÕt bÞ nµy th−êng ®i kÌm tæng ®µi. 

b) ViÖc lùa chän c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ hçn hîp tu©n theo c¸c yªu cÇu trong tiªu 
chuÈn TCN 68 - 174: 2006 “Quy ph¹m chèng sÐt vµ tiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh 
viÔn th«ng” vµ TCN 68 - 167: 1997 “ThiÕt bÞ chèng qu¸ ¸p, qu¸ dßng do ¶nh h−ëng 
cña sÐt vµ ®−êng d©y t¶i ®iÖn - Yªu cÇu kü thuËt”. Trong ®ã, ph¶i ®Æc biÖt quan t©m 
c¸c th«ng sè sau: 

 - §iÖn ¸p ®¸nh xuyªn danh ®Þnh mét chiÒu; 

 - Thêi gian ®¸p øng; 

 - Suy hao xen vµo; 

 - Tuæi thä xung... 

D.6. C¸c biÖn ph¸p ®Ó tr¸nh ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt 

Ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt lµ t¨ng kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸p th«ng tin vµ cét, tr¹m biÕn ¸p cña ®iÖn lùc (chÝnh lµ c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt 
®iÖn lùc).  

Trong tr−êng hîp kh«ng t¨ng ®−îc kho¶ng c¸ch ®Õn c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt cña 
®iÖn lùc th× ph¶i sö dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ c¸ch ®iÖn cho c¸p (vÝ dô, cho c¸p 
vµo trong èng nhùa). 

NÕu l−îng t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt rÊt cao, vïng ¶nh h−ëng lín th× nªn dïng c¸c biÖn 
ph¸p nh− sö dông c¸p quang hoÆc th«ng tin v« tuyÕn chuyÓn tiÕp (vi ba). 

D.6.1. C¸p th«ng tin ®i qua vïng bÞ ¶nh h−ëng cña hÖ thèng tiÕp ®Êt cña tr¹m 
biÕn ¸p hoÆc nhµ m¸y ®iÖn 

- Kh«ng cÇn thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Æc biÖt nÕu duy tr× ®−îc kho¶ng 
c¸ch ®ñ lín gi÷a c¸p th«ng tin vµ hÖ thèng tiÕp ®Êt cña ®iÖn lùc (c¸c gi¸ trÞ quy 
®Þnh trong b¶ng 4). 

- NÕu kh«ng ®¶m b¶o ®−îc kho¶ng c¸ch ®ñ lín, ph¶i c¸ch ly c¸p th«ng tin 
khái vïng ®Êt xung quanh hÖ thèng tiÕp ®Êt ®iÖn lùc trªn mét chiÒu dµi ®ñ lín 
(ch¼ng h¹n, b»ng c¸ch cho c¸p trong èng nhùa). 
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- Cã thÓ sö dông d©y che ch¾n ®Ó b¶o vÖ c¸p th«ng tin, nh−ng l−u ý r»ng  
kh«ng ®−îc nèi d©y che ch¾n vµo hÖ thèng tiÕp ®Êt cña c¸c tr¹m ®iÖn lùc nµy khi ®i 
qua chóng. 

D.6.2. C¸p th«ng tin ®i gÇn cét ®iÖn cao ¸p 

Trong tr−êng hîp nµy, còng sö dông c¸c biÖn ph¸p nh− ®èi víi c¸p th«ng tin 
®i qua hÖ thèng tiÕp ®Êt cña tr¹m biÕn ¸p. 

Do hÖ thèng tiÕp ®Êt cña cét ®iÖn lùc ®−îc dïng ®Ó dÉn dßng sÐt xuèng ®Êt, ®Ó 
tr¸nh ¶nh h−ëng cho c¸p th«ng tin, cÇn ph¶i duy tr× kho¶ng c¸ch ®ñ lín gi÷a c¸p 
th«ng tin vµ c¸c bé phËn cña hÖ thèng tiÕp ®Êt cña cét. §Æc biÖt chó ý ®Ó ®¶m b¶o 
r»ng c¸c phÇn tö cña hÖ thèng ®Êt (th−êng cã d¹ng c¸c tia vÒ nhiÒu h−íng) qu¸ gÇn 
víi c¸p th«ng tin. 
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