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LOI NOI PAU

Tiéu chuan Nganh TCN 68-161: 2006 “Phong chong anh hudéng
cua duong day dién luc dén cap thong tin va cac tram thu phat vo
tuyén - Yéu cau ky thuat” dugc xay dung trén cd s6 cac Khuyén nghi
K.5, K.6, K.8, K.26, L.11 cta Lién minh Vién thong Quéc t& (ITU-T); cac
tiéu chuén, quy pham cta Viét Nam (cac nganh vién théng, dién luc, xay
dung, giao thong); dong thoi tham khao mot s cac tidu chudn quéc té&, quéc
gia hién hanh.

TCN 68-161: 2006 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién soan
theo dé nghi ciia Vu Khoa hoc - Cong nghé va dugc ban hanh theo Quyét
dinh s6 28/2006/QD-BBCVT ngay 25 thang 7 nam 2006 cua Bo trudng Bo
Buu chinh, Vién thong.

VU KHOA HOC - CONG NGHE



TIEU CHUAN NGANH TCN 68-161: 2006

PHONG CHONG ANH HUGNG CUA PUONG DAY PIEN LUC
PEN CAP THONG TIN VA CAC TRAM THU PHAT VO TUYEN
YEU CAU KY THUAT
(Ban hanh kem theo Quyét dinh so 28/2006/QP-BBCVT ngay 25/7/2006
cua Bo trudng Bo Buu chinh, Vién thong)

1. Pham vi

Tiéu chuin nay dugc 4p dung trong thiét k&, thi cong cdc hé thong thong tin
(bao gém cép thong tin va cac tram thu phat vo tuyén) & gin cac duong day dién
luc nham dam bao an toan cho con ngudi cling nhu dim bao hoat dong binh thudng
cta hé thong vién thong.

Tiéu chuin nay bao gébm cdc quy dinh dé dim bao an toan, cic gi6i han an
toan va cac bién phap han ch€ hoac tranh cac anh hudéng cua duong day dién luc
doi vé6i cac hé thong thong tin & gan.

Tiéu chuin nay khong 4p dung doi véi cdp thong tin bén trong nha tram, nha
thué bao.

2. Pinh nghia va giai thich

2.1. Anh huong cua duong day dién luc - A. Harmful effects from electric power
lines

Anh hudng cta dudng day dién luc sang dudng day va thiét bi thong tin 12 su
tac dung cua cac thiét bi, duong day dién luc 1én cac duong day va thiét bi thong tin
& gan do ghép dién dung, dién cam hoac ghép galvanic.
2.2. Anh hudng nguy hiém - A. Hazardous effects

Anh huéng nguy hiém 13 anh hudng do su xudt hién cta dién 4p hay dong
dién 16n trén day thong tin gay ra nguy hiém cho siic khoé clia nhitng ngudi st
dung, van hanh thiét bi thong tin hodc lam anh hudng dén hoat dong, gay hu hong
thi€t bi thong tin.
2.3.Cao ap - A. High voltage

Cao 4p la dién ap co6 gié tri 16n hon 1000 Vac hoac 1500 Vdc.

Ghi chu: Puong day dién luc cé dién 4p tu 300 kV tré 1én duoc goi la cac
duong day siéu cao ap.
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2.4. Cdap ngam - A. Underground (buried) cable

Cap ngam la cdp thong tin st dung trong cac cong trinh cdp chon truc ti€p, di
trong hé thong cong bé cdp hoic trong dudng ham.
2.5. Cap thong tin - A. Communication cables

Cap thong tin 12 cap dung dé€ truyén céc tin hiéu thong tin. Trong pham vi tiéu
chudn nay, cap thong tin bao gém ca cdp dong va cdp quang.
2.6. Chong qud dp - A. Overvoltage protection

Chéng qué dp 1a tap hop cdc bién phéap k¥ thuat nham bao vé dudng day hay
thi€t bi thong tin khoi bi anh hudng do hién tugng qua ap gay nén.
2.7. Chong qud dong - A. Overcurrent protection

Chong qua dong 1a tap hop cdc bién phdp ky thuat nhdm bao vé dudng day
hay thiét bi thong tin khoi bi anh hudng do hién tuong qua dong gay nén.
2.8. Di gan - A. Run parallel, approaching

Cép thong tin duoc goi 1a di gan duong day dién luc néu né ndm trong viing
anh hudng cua duong day dién luc do.
2.9. Puong ddy dién luc - A. Electric power lines

Puong day dién luc 1a hé thong day hoac cap dan dién, 1am nhiém vu truyén
tai, phan phoi dién nang cung vdi cac thiét bi ho tro, bao vé kém theo (mdy bién ap,
thiét bi déng/ngit...).
2.10. Giao chéo - A. Crossing

Giao chéo la su giao nhau giira duong day dién luc va cip thong tin trén hinh
chiéu bang cua chiing.
2.11.Ha ap - A. Low voltage

Ha ép 1a dién 4p c6 gia tri nho hon 1000 Vac hoac 1500 Vdc.
2.12. Lop ngdn cach - A. Seperation, physical covering

Lép ngan cach 1a vat ngan cach gitta cap dién luc va cap thong tin. LGp ngan
cach c6 thé 1a tAm bé tong, tam thép hay ludi thép.
2.13. Qua ap - A. Overvoltage

Qua 4p la hién tuong xuat hién dién ap tic thoi c6 do doc 16n hoac bién do cao
gay nguy hiém cho dudng day va thiét bi thong tin.



2.14. Qua dong - A. Overcurrent

Qua dong Ia hién tuong xuit hién dong dién 16n hon dong dién danh dinh
nhung nho hon dong dién ngan mach.
2.15. Ranh cap - A. Trench

Ranh cap la ranh hoac duong hao trong dé dat cong cap hoac cap.
2.16. Thiét bi bdo vé - A. Protective Device

Thiét bi bao vé 1a dung cu dugc dung dé han ché€ qud dp va qud dong trong
nhitng khoang thoi gian gi6i han. N6 c6 thé 1a mot phan tir riéng 1& hoac mot tap
hop cac phén tir két hop nhi€u chiic nang bao vé.
2.17. Tiép ddt - A. Grounding, Earthing

Tiép dat 1a tap hop cdc bién phdp dé néi nhitng vi tri hodc linh kién cta thiét bi
hodc hé thong thiét bi v6i hé thong day dat nham bao vé an toan cho ngudi va thiét
bi.
2.18. Tram dién - A. Electric station

Tram dién 12 tram 1dm nhiém vu bién déi dién va/hodc phan phoi dién.
2.19. Ving nguy hiém do ting dién thé ddt - A. EPR hazard zone

Vung nguy hi€ém do ting dién thé dat 1a ving xung quanh hé thong tiép dat cé
gia tri dién ap vugt qua muc cho phép. Ngoai viing nay, khong can thuc hién céac
bién phap bao vé.

3. Quy dinh chung

3.1. Dé dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi vién thong khoi dnh hudng tiép
xtic truc tiép v6i cac dudong day dién luc, phai tuan thi cdc quy dinh vé khoang
cach an toan (quy dinh trong muc 4.1). Trong diéu kién dac biét (vi du, moi truong
1ap dit cap 4m uét, hodc cdp di trong nude) phai dam bao cép dién c6 du do an toan
va céap thong tin phai c6 thém cdc bién phap bdo vé bo sung nhu cho cép di trong
ong cach dién hoac st dung 16p ngan cach.

3.2. D€ dam bao an toan cho nguoi va thiét bi vién thong khoi cdc dnh huong
cam tng do ghép dién, ghép tir gay ra bai duong day dién luc trong trudng hgp van
hanh binh thuong ciing nhu khi xay ra su c6, doanh nghiép cung cép ha ting mang
phai tién hanh tinh todn, kiém tra mifc anh hudng cta dudong day dién luc dén cap
thong tin theo cac quy dinh ciia Nha nudc, ciia Nganh va dp dung cac bién phap
phong chong néu khong théa man cac yéu ciu vé an toan (quy dinh trong muc 4.2
va muc 4.3).



3.3. Khi thiét k& cac tuyén cap, nén han ché€ thap nhit viéc cip thong tin di
chung cot v6i duong day dién luc. Néu di chung, phai c6 cac bién phap bao dam an
toan cho cap thong tin va nguoi khi lam viéc v6i cdp thong tin.

3.4. Khi thi cong cap thong tin & khu vuc cé duong day dién luc (di gan, giao
chéo hoac chung cot), phai bao dam tuan thu cac quy dinh k¥ thuat va an toan hién
hanh.

3.5. Cac tram thong tin vo tuyén khi duoc thiét ké, xay dung phai dam bao cac
quy dinh trong muc 5. Truong hop tram thong tin vo tuyén da xay dung, néu khong
dam bao khoang cach an toan thi phai 4p dung cdc bién phdp no6i dat, che chan
thich hop.

3.6. Nguyén tic co ban dé bao vé cdp thong tin khoi anh hudng cua cic dudng
day dién luc 1a cap thong tin dat cang xa cac duong day, tram dién, tram bién ap,
cac cot dién cao ap cang tot. Truong hop di gan thi phai 4p dung cac bién phap bao
vé (xem muc 4.3 va Phu luc D).

4. Yéu cau doi véi cap thong tin
4.1. Khoang cdch an toan phong trdanh dnh huong tiép xic truc tiép giita duong
ddy dién luc voi cdap théong tin
4.1.1. Khodang cdch an toan giita cdp thong tin treo voi duong ddy dién luc trén
khong
4.1.1.1. Céap thong tin di gan duong day dién luc

a) Doi véi cap thong tin va duong day dién luc da cé cac bién phap bao vé an
toan cho ngudi va thi€t bi (c6 hé so an toan cao, c6 tiép dat...), khoang cach ngang

cho phép trong doan di gan dugc quy dinh trong bang 1.

Bdng 1: Khodng cdch ngang t61 thiéu trong doan di gdn

Dién ap cla dudng day dién luc (kV) Khoang cach ngang t6i thiéu (m)
Dén 22 Day boc 1
Day tran 2
35 Day boc 1,5
Day tran 3
66 - 110 Day tran 4
220 Day tran 6
500 Day tran 7

b) Day treo va vO che chian cua cdp phai duoc noi dat theo ding quy dinh
trong Tiéu chudn Nganh TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dat cho cac cong trinh vién
thong - Yéu cau k¥ thuat”.



4.1.1.2. Cap thong tin giao chéo v6i duong day dién luc

a) Cap thong tin khong duoc giao chéo véi cac duong day dién luc c6 dién ap
vuot qua 220 kV.

b) Khi cdp thong tin giao chéo v6i duong day dién luc, phai tuan tha cac yéu
cau sau:

- Néu cap thong tin di phia dudi va giao chéo v6i duong day dién luc ha ap thi
phéi duy tri khoang céch theo chiéu thing ding t6i thiéu 1a 0,6 m & chd giao chéo.

- Néu cap thong tin giao chéo phia du6i duong day dién luc cao ap thi phai
duy tri khodng céch theo chiéu thang diing toi thiéu & chd giao chéo theo bang 2
sau day:

Bdng 2: Khodng cdch t6i thiéu ¢ ché giao chéo

Ché d6 hoat dong ciia dudng day dien Khoang cach (m) tl(\;:? cap dién ap ctuia dudng day
e ién luc (kV)
) 10 22 35 110 220
Hoat déng binh thudng 2 3 3 3 4
Trudng hgp dit day & khoang cot ké cla 1 5
duong day dién luc dung cach dién treo

- Day treo va voO che chén cta cép phai dugc noi dat theo ding quy dinh.

- Truong hop dac biét, n€u cap thong tin di phia trén cap dién luc (vi du, cap
thong tin gitta cdc toa nha cao tang) thi phai dam bao cé su dong y clia co quan
quan ly duong day dién luc va cap thong tin phai cach cap dién luc it nhat 3 m.

c) Trong truong hop cdp thong tin phai giao chéo v6i duong day dién luc
nhung mic anh huéng qué 16n, cAn ngdm hoa doan cdp nay thi phai dam bao riang
né khong bi anh hudng bai hién tugng tang dién thé dat trong truong hop day dién
luc bi dut hoac duong day dién luc gap su ¢6. Viéc xem xét anh hudng tang dién
th&€ dat duoc quy dinh trong muc 4.1.4 va phu luc A, B.
4.1.1.3. Cap thong tin di chung cot dién luc

Khi cdp thong tin di chung cot véi duong day dién luc phai tuan thu cac yéu
ciu sau day:

a) Phai c6 su thoa thuan véi co quan quan ly duong day dién luc.

b) Chi dugc phép treo cap thong tin trén cot dién ha ap.

c) Cép thong tin phai di phia dudi duong day dién luc.

d) Cap thong tin treo chung trén cot dién luc phai dam bao:

- Cach cac day dién luc hoac cac bo phan ctia duong day dién luc c6 16p cach
dién mot khoang it nhat 1a 0,6 m;
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- Cach céac day dién luc hoac cac bo phan cua duong day dién luc khong c6
16p cach dién mot khoang it nhat 1a 1,2 m.

¢) Hop noi/két cudi cap phai dat:

- Phia duéi day dién luc hoac cac bo phan cua duong day dién luc khong c6
16p cach dién it nhat 0,6 m;

- Phia duéi day dién luc hoac cac bo phan cua duong day dién luc khong c6
16p cach dién it nhat 1,2 m.
4.1.2. Khodng cdch an toan giita cdp thong tin chén ngam va duong ddy dién luc
trén khong
4.1.2.1. C4p thong tin ngdm di canh duong day dién luc ha ap phai dam bao khoang
cach tir cap thong tin dén cot khong noi dat cia duong day dién luc khong nho hon
2 m, khoang cach tur cap thong tin dén hé thong tiép dat ctia cot dién luc c6 noi dat
khong nho hon 5 m.
4.1.2.2. Truong hop dac biét, duoc phép giam khoang cach trén xuong 1 m, nhung
cap thong tin phai dugc di trong 6ng cach dién.
4.1.2.3. Trong truong hgp cap thong tin ngdm giao chéo véi duong day dién luc
trén khong thi phai dam bao rang n6 khong bi anh hudng boi hién tuong ting dién
th€ dat trong truong hop day dién luc bi dat hoac duong day dién luc gap su co.
Viéc xem xét anh hudng tang dién thé dat dugc quy dinh trong muc 4.1.4 va phu
luc A, B.
4.1.3. Khodng cdch an toan giita cdp thong tin va cdp dién luc cang chon ngam
4.1.3.1. Cap thong tin di gan cap dién luc

a) Khi cap thong tin di gan cap dién luc, phai dam bao cap thong tin phai luén
& phia trén cap dién luc trén toan bo chiéu dai di gan.

b) Khi cap thong tin ngam di gan cap dién luc chon ngam (choén truc ti€p hoac
ranh riéng ré€) phai thoa man céc gid tri khoang céch t6i thi€u quy dinh trong bang
3. Khoang céch nay duoc do theo chiéu thang diing hoiac dudng chéo.

Bdng 3: Khodng cdch toi thiéu khi di gdn, giao chéo
va di chung trong ranh ky thudt, duong ham

Dic diém cap théng tin va cap dién luc Khoang cach t&i thiéu (m)
Cap dién luc ha ap, c6 16p ngan cach véi cap théng tin 0,1
Cap dién luc ha ap, khéng c6 I6p ngan cach 0,25
Cap dién luc cao ap, c6 I6p ngan cach 0,25
Cap dién luc cao ap, khéng c6 I6p ngan cach 0,5

4.1.3.2. Cap thong tin giao chéo véi cdp dién luc
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a) Cap thong tin phai luén & phia trén cua céap dién luc.

b) Tai vi tri giao chéo, c6 thé sit dung mot t&m bé tong t6i thiéu dai 0,6 m,
rong 0,6 m, day 0,05 m dé ngan cach giita cap thong tin va cdp dién luc.

c) Khoang céch gitra cap thong tin va cap dién luc khi giao chéo (chon truc
ti€p hodc dit trong ranh riéng ré) phai thdoa man cdc gid tri khoang céch t6i thiéu
trong bang 3.

d) Truong hop dac biét, cdp thong tin giao chéo v6i duong day dién luc ma cip
thong tin & phia dudi thi cap thong tin phai dugc di trong 6ng cach dién hoac c6 16p
ngan cach gitta 2 loai cap. Dong thoi, phai dam bao khoang cach 0,1 m (khi giao
chéo véi cap dién luc ha 4p) hoac 0,25 m (khi giao chéo véi cdp dién luc cao ap).
4.1.3.3. Céap thong tin di chung cap dién luc trong ranh k¥ thuat, dudng ham

a) Cap thong tin va cap dién luc, néu di chung trong ranh k¥ thuat, duong ham
thi phai ¢6 su thoa thuan véi don vi quan 1y dudong ham, ranh ky thuat.

b) Néu cap dién luc va cap thong tin di trong 2 o6ng riéng ré thi khong quy
dinh khoang cach gitra 2 6ng.

c¢) Trong cac truong hop khac, khoang cach giita cap thong tin va cap dién luc
khi di chung ranh ky thuat, duong ham phai thoa man cac gia tri khoang cach toi
thiéu trong bang 3.

4.1.4. Khodng cdch an toan giita cdp thong tin chon ngdm vdi cdc tram dién, cot
dién cao dp

4.1.4.1. Néu duy tri duoc khoang céch t6i thiéu gita cap thong tin va cdp dién luc
nhu trong bang 4 thi khong can do hoac tinh todn lugng tang dién thé dat.

Bdng 4: Khodng cdch toi thiéu giita cdp thong tin va hé thong tiép dat dién luc

Dién trd suat cla dat trong Khoang cach 6 khu vuc thanh | Khoang cach 6 khu vuc néng
khu vuc (Qm) thi (m) thén (m)
<50 5 10
50 = 500 10 20
500 =+ 5000 50 100
> 5000 50 100 + 200

Ghi cha:

- D6i véi hé théng duding day c6 day dat, thi cac khodng cach nay co thé giam di.

- & day khong dé cap dén van dé an toan cho ngudi 1am viéc trén day.
- Khoang cach 200 m ap dung déi véi ving c6 diéu kién dia ly cuc ky khac nghiét, dién trd suat cla dat
trén 10000 Om.

4.1.4.2. Trong céc truong hop khdc, tai méi khu vuc 1ap dat cdp phai tinh todn (theo
Phu luc A) hoac do dac tang dién th€ dat (theo Phu luc B) va gia tri nay phai thoa
man tiéu chuin cho phép.
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4.2. Phong tranh dnh huong cdm ting cua duong ddy dién luc
Trong truong hop cdp thong tin & gan duong day dién luc, ngoai viéc tuan thu
cdc quy dinh vé khoang cach an toan phong tranh anh hudng tiép xtc truc ti€p con
phai thuc hién phong tranh anh hudng cam tng tir duong day dién luc. Cong viéc
nay duoc thuc hién bang cdch tinh todn anh hudng va thuc hién cdc bién phdp
phong chong néu khong dam bao cac quy dinh trong muc 4.2.2.
4.2.1. Khodng cdch an toan phong trdanh danh huong cam ving
4.2.1.1. Khi xay ra su c6 chap dat, néu cap thong tin di gan duong day dién luc 3
pha trung tinh no6i dat, ma khoang cach giita 2 duong day 16n hon khoang cach téi
han xac dinh trén hinh 1 thi khong can thuc hién tinh todn va dp dung cac bién
phap bao vé.
4.2.1.2. Khi xdy ra su c¢6 ngan mach, néu cap thong tin di gan duong day dién luc 3
pha trung tinh n6i dit, ma khoang cach gitta 2 duong day khong nho hon khoang
céach t6i han phong chong anh hudng nguy hiém do ghép dién 1a 500 m thi khong
can thuc hién tinh todn va ap dung cic bién phdp bao ve.
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Hinh 1. Biéu do xdc dinh khodng cdch t&i han phong chong dnh hudng
nguy hiém do ghép tir theo dién tro sudt cua ddt (p), ving voi dong
ngdan mach 1 kA va chiéu dai di gdan 1 km
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4.2.2. Cdc thong s6 dnh hudng
4.2.2.1. Anh huéng nguy hiém

a) Stc dién dong cam Ung

- Khai niém: Stic dién dong cam tng la stc dién dong xuat hién trén cap thong
tin do cam ting trong trudng hop duong day dién luc xay ra su ¢6 ngan mach 1 pha,
c6 thé gay anh hudng nguy hiém d6i véi siic khoé con ngudi va hoat dong cta thiét
bi thong tin.

- Mic anh huéng cho phép: Stic dién dong cam tng trén cap thong tin, xuit
hién khi trén duong day dién luc c6 su c6 (xét dén su an toan cho ca con ngudi va
thi€t bi) khong duoc 16n hon:

+ 430 V doi vé6i cac duong day dién luc néi chung;
+ 650 V doi vé6i cdc duong day dién luc ¢6 do 6n dinh cao.

- Phuong phép tinh toan: Phuong phap tinh toan stc dién dong doc cam tng
trén cap thong tin do duong day dién luc c6 su co gay ra duoc trinh bay trong muc
C.1, Phu luc C.

b) Dién 4p nguy hiém cam ting thudng xuyén

- Khdi niém: Dién 4p nguy hiém cam ting thudong xuyén 1a dién 4p cam iing
xuat hién trén cap thong tin trong truong hop duong day dién luc hoat dong binh
thudng, c6 thé gay anh hudng nguy hiém déi véi siic khoé con ngudi va hoat dong
cta thiét bi thong tin.

- Mitc anh hudng cho phép: Dién 4p nguy hi€ém cim ung thudng xuyén do
duong day dién luc gay ra trén cap thong tin khong dugc 16n hon:

+ 60 V v6i thoi gian anh hudng nho hon 2h;
+ 150 V véi thoi gian anh hudng 16n hon 2h.

- Phuong phép tinh to4n: Dién 4p nguy hi€ém cam tng thudng xuyén dugc tinh

theo cong thurc sau day:

U, =025%—aPe
k:12(atdk +b” +c¢ )

trong do:
U, 1a dién 4p duong day dién luc (V);
b 1a chiéu cao trung binh ctia day dién luc (m);
¢ la chiéu cao trung binh ctia day thong tin (m);

n l1a s6 doan di gan tinh toan;
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aq - khoang cach tuong duong cuia duong day dién luc va cap thong tin
trong doan di gan thi k (a, ., a . 1a khoang ciach ngang 16n nhat va nho nhét trong
moi doan di gan tinh todn):

Qg = /A ax -2 néu a,, <3.a,, va

max *“ min max —

a__+2a

— “max min A,
Qg = néu 3.a

'min < amax < 5'amin

c) Cuodng do dién truong
- Khdi niém: Cudng do dién trudong 1a dai luong biéu thi su bién thién clia thé
do trudong dién gy ra trén mot don vi chiéu dai, don vi 1a V/m, kV/m.
- Miic anh huéng cho phép:
+ Cuong do dién truong cho phép tai khu vuc lam viéc khong duoc vuot qua
SkV/m.
+ Khong duogc lam viéc tai khu vuc c6 cudong do dién truong 16n hon
25 kV/m.
+ Khi Iam viéc trong khu vuc cé cuong do dién truong trong khoang
5-25 kV/m thi phai trang bi an toan va khong dugc lam viéc trong thoi
gian lau qua
50
T= £ 2 (h)
Trong do, E 1a cudng do dién truong tai noi lam viéc (kV/m).
+ Néu lam viéc & nhiéu noi cé cudng do dién truong khic nhau thi thoi gian
lam viéc tuong duong khong dugc vuot qua 8h/ngay dém. Thoi gian lam viéc tuong
duong duoc tinh nhu sau:

t t t
T, _8[i+i+...+ En j (h)

Eq TE2 rFEn

Trong do, t;; 1a thoi gian lam viéc thuc t€ & nhitng noi c6 cuong do dién truong
E,, E,... va T, 1a thoi l1am viéc cho phép & nhitng noi ¢6 cuong do dién truong E,,
E,...

- Phuong phéap tinh todn: Phuong phép tinh todn cuong do dién trudong duoc
trinh bay trong muc C.3, Phu luc C.

4.2.2.2. Anh hudng nhiéu quy déi (nhiéu tap am k&)
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- Khdi niém: Dién 4p nhiéu quy ddi (nhiéu tap am k&) 1a dién 4p nhiéu xuat
hién trén mach day thong tin, dugc quy vé tan s6 800 Hz do xét dé€n hé s6 tac dung
am thanh cla céc tan s6 co ban va céc song hai, c6 thé gay trd ngai doi véi su hoat
dong binh thuong cua thiét bi thong tin.

- Mitc anh hudng cho phép: Dién 4p nhiéu quy doi (nhiéu tap am ké) tai mdy
thué bao (& cudi cdp thong tin) khong duoc vuot qua 1,0 mV.

- Phuong phap tinh to4an: Phuong phap tinh to4n dién 4p nhiéu quy doi (nhiéu
tap am k€&) duoc trinh bay trong muc C.2, Phu luc C.
4.2.2.3. Anh hudng tang dién thé dat

- Khdi niém: Tang dién thé dat 1a su tang vé dién thé ciia mot hé thong tiép dat
so v6i viung dat xung quanh né. Hién tugng tang dién thé dat thuong xay ra do cac
su ¢ trong tram cao ap (hoac cot cao 4p) hoac do sét lam phat sinh mot dong dién
16n chay vao hé thong ti€p dat.

- Miic anh hudng cho phép: Tang dién thé€ dat trong khu vuc lap dat cdp thong
tin khong dugc vuot qua 430 V.

- Phuong phép tinh todn va phuong phap do: Phuong phap tinh todn va phuong
phap do tang dién th€ dat duoc trinh bay trong Phu luc A va Phu luc B.

4.3. Bién phdp bdo vé
4.3.1. Nguyén tic chung vé bdo vé cdp thong tin khoi dnh huong ciia duong day
dién luc

a) Pam bao cdc khoang céch t6i thiéu nhu quy dinh trong muc 4.1.

b) Thiét 1ap va duy tri tinh lién tuc clia cac thanh phan kim loai (I6p che chan,
day treo cdp) tai cadc moi ndi va tai cac ta cap, hop cap doc theo tuyén cap.

c¢) Dién trd tiép dat cho cap va viéc thuc hién dau noi, ti€p dat phai theo ding
quy dinh trong Tiéu chuan Nganh TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dat cho cdc cong trinh
vién thong - Yéu cau ky thuat”.

d) Ap dung cdc bién phdp bao vé thich hop néu két qua tinh todn cho thay
khong thoa man cac yéu cau trong muc 4.2.

4.3.2. Cdc bién phdp bdo vé

Céac bién phap kha thi dé 4p dung cho phia Vién thong nham trdnh hodc giam
nhiéu hoic cdc anh hudng nguy hiém doi v6i hé thong thong tin do dudng day dién
luc gay ra duoc trinh bay trong Phu luc D.

Mot s bién phép c6 thé duoc 4p dung trudc khi xay dung tuyén cép (vi du,
chon tuyén thich hgp cho cap thong tin, st dung cac loai cap dac biét hoac st dung

16



cdac phuong tién truyén dan khac khong bi nhiéu). Mot s6 bién phdp khac 1a nhiing
bién phap xtt 1y b6 sung dé€ 1am giam anh hudng (vi du, sir dung thiét bi bdo ve).

Viéc Iua chon bién phdp bao vé phai phu thudc vao timg hoan canh cu thé, céc
diéu kién ky thuat va cac diéu kién kinh té...

5. Yéu cau vé khoang cach phong chong anh huéng nguy hiém ciua duong day
dién luc doi v6i cac tram thu phat vo tuyén
5.1 Khodng cdch ti duong ddy dién luc dén dng ten cdc tram phdt vo tuyén
khong nho hon cdc tri s6 quy dinh trong bang 5.
Bdng 5: Khodng cdch cho phép gan nhdt tir
duong ddy dién luc dén dng ten cdc tram phdt vo tuyén

Khoang cach cho phép gan nhat (m) theo cap
Ang ten phat dién ap dudng day dién luc (kV)
<110 >110
S6ng ngén theo hudng blc xa chinh 200 300
Séng ngén trong cac hudng khac 50
Séng ngén vé hudng va dinh huéng yéu 150 | 200
Séng trung va séng dai 100

5.2 Khodng cdch tir duong ddy dién luc dén dang ten cua cdc tram thu vo tuyén

khong nho hon cdc tri s6 quy dinh trong bang 6.

Bdng 6. Khodng cdch cho phép gan nhdt tir duong ddy dién luc

dén dang ten cdc tram thu vo tuyén

Khoang cach cho phép gan nhat (m) theo cap
Ang ten phat dién ap dudng day dién luc (kV)

6-35 | 110 220 | 500
Séng ngén theo huéng thu chinh 1000 2000
Séng ngén trong cac hudng khac 1000 2000
Céac trung tdm vé tuyén trung uong, tinh, 500 1000 2000
huyén
Tram thu vo tuyén tach biét 400 700 1000
Tram thu dia phuong 200 300 400

5.3. Cot va ddy cua duong ddy siéu cao dp

Cot va day ctia duong day siéu cao ap khong dugc gay che chan viéc truyén
song vi ba. Trong truong hop xay dung cot va day cua duong day siéu cao ap trong
khoang gitra hai tram vi ba lién ti€p vi pham mién béan kinh Fresnel thi nhat cua
duong truyén vi ba thi can c6 su thda thuan giita cac bén lién quan.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
PHUONG PHAP TINH TOAN TANG PIEN THE PAT TAI CONG TRINH
NGAM GAN TRAM BIEN THE PIEN CO SU CO

A.1. Tinh toan dién cuc ban cau tuong duong cua to ti€p dat

Bat ky mot t6 tiép dat gdbm n dién cuc ndo cling ¢ thé quy vé thanh 1 dién cuc
ban ciu tuong duong (lic nay to ti€p dat dugc coi nhu 1 dién cuc hinh ban ciu) cé
ban kinh r (xem hinh A.1). Moi diém trong khu vuc dién cuc ban cdu tuong duong
nay c6 dién trd va dién th€ bang nhau.

Néu t6 tiép dat c6 dién trd tiép dat 1a R (W), dién trd sudt ciia khu vuc t6 tiép
dat 1a r (Wm) thi ban kinh ctia ban cdu tuong duong duoc tinh bang cong thiic:

p
r=—— (m
27:R( )

>0

Ludi tiép dat

RN
Wi i

bién cuc ban ciu
tuong duong

Hinh A.1. Dién cuc bdn cdu tuong diong ciia té tiép dat

A.2. Tinh toan dién thé cua dién cuc ban cau tuong duong

Khi dién tro ti€p dat cua dién cuc ban ciu tuong duong 1a R, dong dién ngin
mach chay vao dién cuc ban cdu tuong duong 13 I, theo dinh luat Om, dién thé cha
dién cuc ban cau tuong duong dugc tinh bang cong thic:
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E, =1..R (V)

Trong do, E, 1a tri s6 tang dién thé dat ctia dién cuc ban cau tuong duong.

Nhu vay, dién trd ti€p dat cta tram bién thé dién c6 tri so 1a R, dong dién ngan
mach chay vao t6 tiép dat co tri s6 I, thi tri s6 tang dién thé dat cua to ti€p dat tram
bién thé dién 1a E .

Khu vuc c6 dién thé dat E, 1a hinh cdu ¢ tm 12 tam cua t6 tiép dat clia tram
bién thé va ban kinh lar.

A.3. Tinh toan tang dién thé dat cia diém nam ngoai dién cuc ban cAu tuong
duong

Dién thé¢ dit clia diém A, cdch tAm cia t6 ti€p dat tram bién thé dién mot
khoang x (x > 1) do tang dién thé dat cta t6 ti€p dat tram bién the dién gay ra dugc
tinh bang cong thic sau:

r.E
E,=—",(V)
X
rd R
E,=——.,(V)
1.
EA :e—p, (V)
2.7T.X

Trong d6: E, 1a dién thé dat tai diém A cdch tam cla t6 ti€p dat tram bién thé
dién mot khoang 1a x (x > r).

19



PHU LUCB
(Tham khao)

PHUONG PHAP PO TANG PIEN THE PAT TAI CONG TRINH NGAM
GAN TRAM BIEN THE KHI CO SU CO

B.1. Phuong phap phat dong vao té tiép dat
Khdai quat
Pé do ving nguy hi€ém cua tang dién thé dat d6i vdi tiép dat cua tram bién
thé dién ngudi ta c6 thé dung phuong phap phong dong dién vao t6 ti€p dat cua
tram bién thé dién dé do gia tri tang dién thé dat trén t6 ti€p dat va bén ngoai to tiép
dat dé€ xdc dinh viing nguy hiém.
Cach bo tri phép do duogc trinh bay trén hinh B.1.

May phat
May Dau thir N 250/50 V
phan tich @
phé [
bat thu
— bat & xa

Pat chudn

Hinh B.1. So do do tang dién thé ddt cua hé thong tiép ddt tram bién thé dién bang
phuong phdp phdt dong vao 0 tiép dat
* M4y phat: Dung loai mdy phat nho c6é thé mang vic duoc, cong suit may
khoang 1 - 3 kVA. May str dung ngudn dién 220 V, tan s6 50 Hz. Dién ap dau ra
ctia may phat 1a 50 V, tan s6 48 Hz (khac véi tan s6 cta ludi dién).
* Pat ¢ xa: La dat dung lam dat cua may phat, né ¢6 chic nang khép kin
mach cho nguon phat.
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* DAt chudn: La diém dat ma dién thé duoc coi bang 0 V, dung dé so sdnh gid
tri tang dién thé véi t6 ti€p dat can do thir.

* May phan tich ph6 dung dé phan tich bién do dién ap tai mot tan s6 da chon.
Phuong phdp do

N6i ddu ra cia may phdt vao t6 ti€p dat can do thir, mot ddu noi véi dat & xa
dé khép kin mach cho ngudn phéat. Pua nguén dién 4p 50 V tan s6 48 Hz vao t6
ti€p dat can do thir, thoi gian phat dong bang thoi gian cat ngdn mach cua hé thong
dién can do thir (tuy theo loai mang dién ma thoi gian cat ngdn mach clia may cat
khac nhau).

Chon dién 4p nguodn phéat 1a 50 V d€ dam bdo an toan cho ngudi thuc hién do
thir trong qud trinh thao tic. TAn s6 ngudn phat dat & 48 Hz dé phan biét vdi dién ap
trén hé thong tiép dat cia tram bién thé€ dién do dién ludi gay ra.

Pé dam bao dat & xa va dit chudn khong nim trong viing anh hudng cua to
ti€p dat do thir, cAn phai bo tri ti€p dat & xa va dat chudn cdch 6 tiép dat can do thir
khong nho hon 5 1an dudng kinh ctia t6 ti€p dat can do thir. Nén bo tri dit & xa va
dat chudn & 2 phia khdc nhau (doi xting v6i nhau qua dat cin do thi).

Do dat chudn bo tri xa t6 ti€p dat cin do thir, nén chon dit chuin & khu vuc
4m u6t hodac ao dam, noi ¢ dién trd sudt ctia dit nho.

Khi may phat phit dong vao t6 ti€p dat can do thir, do dong phat ciia mdy phat
vao t6 tiép dat. May phan tich phé dung dé do chénh léch dién the (& tan s6 48 Hz)
gifta to ti€p dat can do véi dat chuén.

Néu dong phdt clia mdy phdt vao to tiép dat do thir 1a I ;, chénh léch dién dp
giita to ti€p dat do thir va dat chuin & tin so 48 Hz 1a E,, ta s& tinh duoc gi4 tri ting
dién thé dat cua t6 tiép dat khi c6 dong dién ngan mach I; chay vao t6 ti€p dit nhu
sau:

|
E.=—E

P M

Iinj
Trong d6: E; 1a gia tri tang dién thé dat tai vi tri dat dau thir cia may phan
tich phé vé6i cudng do dong ngian mach 12 ..
Dich chuyén dau thir dén cdc vi tri khac nhau va tién hanh do tiép s€ xéac

dinh duoc tang dién thé dat tai cac vi tri do.

B.2. Phuong phap dung may do dién tro tiép dat
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Khai quat

Phuong phdp ding mdy do dién trd ti€p dat dé xac dinh gid tri tang dién thé
dat cia to tiép dat dugc mo ta trong hinh B.2 duéi day:

- Dién cuc dong C, ndi vao t6 tiép dat can do thur;
- bién cuc dong C, ndi vao dat & xa;

- Dién cuc 4p P, noi vao to tiép dat can do thir;

- Dién cuc ap P, noi vao dat chuan.

MAY PO PIEN TRG TIEP DAT

Pbat thi

Pat 6 xa

Pat chuin

Hinh B.2. So do bo'tri do tdng dién thé ddt bang mdy do dién trd tiép ddt

Phuong phdp do

Tan sO phat cuia may do dién trd ti€p dat duoc dat tai 128 Hz, tién hanh do nhu
b6 tri trén hinh B.2 s& nhan duoc gid tri dién trd ti€p dat cua t6 tiép dat 1a R. Néu
dong ngin mach ctia hé thong dién luc chdy vao t6 ti€p dat ¢ bién do 1a I, theo
cong thic tinh & trén ta xac dinh duogc tri so ting dién thé dat cua t6 tiép dat nhu
sau:

E,=1 R

Trong d6 E, 1a tri s6 ting dién thé dat cha t6 ti€p dat khi c6 dong ngian mach 1,
chay vao.
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Dé x4c dinh dién thé dat tai cdc diém khdc nhau bén ngoai viing anh hudng
cua t0 ti€p dat, tién hanh do dién trd sudt clia dat tai khu vuc s€ xac dinh dugc tri s0
tang dién thé dat tai cac diém khac nhau gan t0 ti€p dat tram bién thé dién.
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PHU LUC C
(Quy dinh)
PHUONG PHAP TINH TOAN SUC PIEN PONG DOC CAM UNG, PIEN
AP NHIEU TAP AM QUY POI VA CUONG PO PIEN TRUONG DO ANH
HUONG CUA PUONG DAY PIEN LUC

C.1. Tinh toan sitc dién dong doc cam tng trén cap thong tin khi duong day
dién luc xay ra su ¢6 ngan mach 1 pha

Stic dién dong cam wng trén cap thong tin do duong day dién luc 3 pha trung
tinh noi dat ldc ¢6 1 pha chap dat gay ra dugc tinh theo cong thic 7.1 trang 28 cla
Quy pham Viét nam QPVN 12 - 78:

n

E= @Inm-zM(l—A)klkSnk , V
k=1

Trong do:

I : dong dién ngidn mach cua dudong day dién luc, A. Dong ngan mach nay
dugc tinh theo so d6 dong ngan mach 1 pha. Theo quy dinh trong Diéu 7.1.1, trang
27 QPVN 12 - 78, dong ngian mach tinh toan 14y bang 70% tri s6 hiéu dung dong
dién ngdn mach ldc ban dau clia duong day dién luc;

w = 27if: tan s6 goc cuia dong dién cong nghiép (f = 50 Hz), rad/s;

M;_ax: MO dun cua hé s6 hd cam giita day dién luc va day thong tin trong
doan di gan thi k, & tdn s6 50 Hz va dugc xdc dinh bang toian do6 trong hinh P.3.1
trang 73, H/km (Phu luc III, QPVN 12 - 78);

S hé s6 che chin tong hop d6i v6i anh hudng cdm ting tir ctia vat che chin
trong doan di gan tha k, S, dugc tinh theo cong thic P5.1 trang 86 (Phu luc V,
QPVN 12 - 78):

Sk = S..S,.S,

Véi:

S. - hé s6 che chén cta vo cap;

S, - hé s6 che chan cta duong ray, trong tinh todn 14y S, = 1 (bang P.5.1, trang
103 QPVN 12 - 78);
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S, - hé s6 che chin cua day chong sét, trong tinh todn 14y S, = 0,7 (bang P.5.1,
trang 103 QPVN 12 - 78).
1,: chiéu dai doan di gn tinh todn thi k, km;

n: s6 doan di gan tinh toan.

C.2. Tinh toan anh huéng nhiéu tap Am quy déi trén cap thong tin do anh
hudng cua duong day dién luc van hanh binh thuong di gan

Dién 4p nhiéu trén mach dién thoai 2 day do dudng day dién luc 3 pha doi
xtng trung tinh nodi dat van hanh binh thuong gay ra duoc tinh theo cong thic
12.14, trang 47 QPVN 12 - 78:

UT = \/U"zl"ot + U"zl"pt + U"zl"pd’ mV

Trong do:
a) Ur,q 1a dién 4p nhiéu do 4nh hudng ctia dién 4p pha gay nén, dugc tinh theo
cong thic 12.15, trang 47 cua QPVN 12 - 78:

Urgpa = 1’45-10611800FuZTUd7‘Z Cao-anlkSa-mV
k=1

voi:

U, la dién ap day ctia duong day dién luc;

Nsoo 12 hé s6 nhay d6i v6i nhiéu cta mach dién thoai hai day tinh véi tdn s6
800 Hz. Trong tinh toan, hé s6 nhay nhiéu d6i véi cap 1a 0,0013; d6i véi day ludng
kim 12 0,002; doi véi day sat 1a 0,005 (bang 9.2, trang 36 cia QPVN 12 - 78);

S 12 hé s6 che chin téng hop doi véi anh hudng dién cia cdc vat che chin
trong doan di gan thi k. Theo cong thic 12.33, trang 54 QPVN 12 - 78: S, = Py
Trong tinh todn 1ay p, = 0,7 va q, = 1,0 (quy dinh tai Diéu 7.6, trang 30 cia QPVN
12 -78);

F, 1a hé s6 hinh song dién thoai cua dién ap trén duong day dién luc, theo quy
dinh trong Dicu 9.2, trang 35 QPVN 12 - 78: d6i v6i duong day siéu cao dp, cung
cép dién hon hop bang 0,6%;

Z; 1a tré khang cia may dién thoai, theo hudng dan trong Phu luc VI, trang
105, QPVN 12 - 78 14y 1a 600 Q;

1, 12 chiéu dai doan di gan thit k, km;
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A 1a hé s6 hiéu chinh xét dén su ghim bét dién dp nhiéu do chi€u dai cdp thong
tin dai hon doan di gin gay nén, tinh bang cong thic 12.10, trang 46, QPVN 12 -
78:

7\4:

2
I Zn: lk n N
m, + 2 kmimy +2 m, +2
Trong cong thic nay, 1'y va 1", 1a doan cap thong tin khong di gan duong day
dién lyc ¢ phia trudc va sau cua doan di gan, km; my, m; va m, 1a s6 day thong tin
c6 noi dat trong doan di gan va trong doan khong di gan & phia truGe va phia sau.
Hé s6 ghép dién gitta duong day dién luc 3 pha van hanh binh thuong véi
mach thong tin 1 day (Cy;.y) do6i v6i trudng hop ba day pha bo tri trong mat
phang ngang, duoc tinh theo cong thic P.3.17, trang 78, QPVN 12 - 78 nhu sau:

16,6.10a ,.b.c.d
(m+2)(a%, +b* +c?)?’

Canax = F/km

)

vOi:

a, - khoang cach tuong duong cua duong day dién luc va cap thong tin trong
doan di gan thit k, dugc tinh theo cong thiic 2.9 va 2.10, trang 9 cia QPVN 12 - 78
(8, 4,1, 12 khoang cach ngang 16n nhat va nhé nhat trong moéi doan tinh todn):

Qg = /Ay -Amin  DEU A, < 3.4, va

max min max —

a,. +2.a

min

Ay = néul.a,, <a,, <5.a,,

b - chiéu cao trung binh mac dudng day dién luc, trong tinh toan 1ay b = 20 m;

¢ - chiéu cao trung binh méc cdp thong tin, trong tinh todn 14y ¢ = 5 m;

d - khoang céach trung binh gitta cac day dién luc, dugc tinh theo cong thiic
trang 76, QPVN 12 - 78;

m - sO day c6 noi dat trén cap thong tin.

b) Uy, va Uy, 1a dién dp nhiéu do anh hudng tir ciia dong thit ty khong tap am
k€& va dong pha tap am k&, duoc tinh theo cac cong thic 2.16 va 2.17, trang 48 cta
QPVN 12 - 78 nhu sau:

Upy = 10° TISOOKloIotakrz Z(l—A)klkSttk ,mV
k=1
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3 n
Uy = 10 n800K1pIptakr22(123—A)k1ksttk’mV
k=1

VOi:

K,, va K, - hé s6 hiéu chinh d6i v6i anh huéng nhiéu tir cia dong thi tu
khong va ctia dong pha (khong xét khoang cach giita hai duong day). Doi véi
duong day dién luc c6 tai hén hop K, = 0,6 va K = 0,85 (bang 12.1, trang 48,
QPVN 12 - 78);

Iota
dién luc.

« va L, - dong dién thit tu khong va dong pha tap am k& cua dudng day
S, = 0,7 (tuong tu nhu muc C.1);
Z1asooe V& Zioz.asooc - hé s6 hd cam cdp thong tin va duong day dién luc,
dugc xac dinh theo cac cong thic P.3.6 va P.3.12, trang 76, 77 cua QPVN 12 - 78
nhu sau:

Z1_ays00 = ®g00M1_a)800 = L171g(1 + x%),Q/km

3
OX,

————,Q/km
h,(1+x3%)

Z123-ays00 = Dg00M (123-ay800 = 0,88

)

2.h,
VOl X, =

Ay

va h, ~15/p

p - dién tro suat cua dat;
r - hé sO phan bo dién 4p nhiéu & hai ddu cdp thong tin, tinh bang cic cong
thac 12.18 va 12.19, trang 49, QPVN 12 - 78 nhu sau:

1
I+
de6i v6i dau bén trai mach thong tin: r= 2
1A
I, +-=
d6i v6i ddu ben phai mach thong tin:  r=— 2
A

voi 1, la tong chiéu dai clia ciac doan di gan giita hai duong day va 1, 1a chiéu
dai mach day thong tin, km.

C.3. Tinh toan cuong dé dién truong cua duong day siéu cao ap co cac day pha
bo tri theo mat phang ngang
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Trén hinh C.1 bi€u dién mat cit doc ctia dudng day siéu cao dp dit trén mat
dat va anh cua cac day. Trong do:

P(x,y) 12 diém cén xét dién thé va cudng do trudng;

b,, b,, b; 1a chiéu cao mac day;

s 1a khoang cach gitra cac pha trén mat dat;

a1, Ay, A3, @'y, @5, @3, la khodng cdch tir cic day va anh cua céc day dén
diém P(x,y).

Vung I twong tng vé6i cdc diém P(x,y) trén mat dat gitra pha bién va pha giita.

Vung II tuong tng vdi cac diém P(x,y) & phia ngoai hinh chiéu ctia pha bién.

Dién th€ cta trudng dién & diém bat ky P(x,y) bing tong dién thé€ tao ra boi
moi day riéng biét cia duong day dién luc, c6 nghia la:

U,xy) =U;, + Uy, + U,

¥ ¥
A - Fo) c/q A B(L\ '
r\ \ _ \W oo \¢
ﬁf '?,__.‘ }2% e . o ) 1_::;
Y k3 ot b2 \
I B . o - B Prv,e)
s § i LS d / =)
Tory i §AER ] THI#T / 7 /
‘ /] i | j
b ¥ D23 b3 b1 ,f /
o 3 C A 3’/
a)Vung I b)Vung 2

Hinh C.1. Mdit cdt doc cua duong dady siéu cao dp
Tur 1y thuyét anh huéng dién ctia duong day dién luc sang cdp thong tin ta
biét ring, dién thé€ cam wng trén day thong tin cdch dat, mic song song vGi dudong
day dién luc 3 pha dugc xdc dinh bang phuong trinh:

Oy + 0 N 4/3(%2 — ocps)

p
2 2 N Uo(oclDl +o, + ocp3)

Oy — Oy oy +204,
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Cong thic nay dugc dung dé xéac dinh dién the€ ¢ diém P(x,y) trong khong gian
c6 dat day thong tin cach dat.
Trong do:
U, la dién dp pha cta dudng day dién luc 3 pha;
U, la dién 4p s6t cua hé thong dién luc 3 pha;

Olyys Oy Opzy Oy, O 12 cdc hé 6 dién thé.

Gia thi€t U, = 0, gia tri mo6 dun phtic ciia cuong do truong dién dudi cac day
va canh day dién luc & diém P(x,y) c¢6 thé duoc x4c dinh nhu sau:

eu, el Jeu, el
E“"’”‘J\ x e

U, ()| |0U,(x.)

Trong do: ‘ 5 3 1a cdc dao ham riéng cua biéu thitc dién thé
X y

2

tai P(x,y).
Biéu thic dién thé & diém P(x,y) va cdc dao ham riéng ctia né & cdc ving I va
IT (twong duong dudi cac day va canh day dién luc) khi cac day dién luc bo tri trong
mit phing ngang (c6 nghia lab =b, = b, = b,) ¢ dang sau:
- boi v6i vung I (hinh C.1a):
CU,,

2me

U, (xy) = [ln\/(b+y)2 +(s+x)° —In/(b—y)? + (s +x)

+(0,5+0.8661)(In+/(b—y)> +x> —In(y/(b+y)* +x°)

+(0,5-0866)(Iny/(b—y)> +(s—x)? —In(y/(b—y)? + s+ %)°)|
aup(x,y):cuph{(sﬂ)( 1 1 j

X 27e O+y)>2+(s+x)2  (b—y)?+(s+Xx)°
+(0,5+0,866i)x( 12 5= 12 ZJ
(b-x)"+x* (b+y) +x
_(0,5—0,866i)sx£ > L >~ > L > ﬂ
(b-y) +(s=x)" (b+y) +(s—X)
RTINS S
oy 2re b+y) +(s+x)° (O -y)+(s+x)
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: b-y b+y
—(0,5+ 0,866i +
( ) (b—y)?+x* (b+y)2+><2]

—(0,5-0,866i) hoy By ZH
(B -y +(s=x)° @O +y) +(s-x)

- boi vé6i vung 1T (hinh C.1b):

2me

U, (xy) = [ln JO+y)? +(2s+x)> —Iny(b—y)* + (25 +x)*

+(0,5+0.8661)(In/(b—y)> + (s +x)° —In(/(b+y)* + (s +x)*)

+(0,5-0.866i)(In+/(b—y)* + x> —In(y/(b—y)* + x° )J

oU,(x,y) CU, { ( 1 1 j
P =—"P"(25+X) 5 - — 5 5
OX 2re (b+y) +(2s+x)° (b—-y)" +(25+X)

+(0,5+0,866i1)(s + x)( 5 ! ;= - ! Zj
(b—x)"+(s+x)° (b+y) +(s+Xx)

+(O,5—O,866i)x( 12 - 12 Zﬂ
b-y) +x= (b+y) +x

ou,(x,y) CU, b+y . b—y
oy 2z [\LO+Y)2+@2s+x)? (b—y)*+(25+ x)?

—(0,5+0,866i)[ b=y, bty Zj
b-y) +(s+x)° (b+y) +x

—(0,5—0,866i)£ b=y bty zﬂ
(b-y) +x° (b+y) +x

Khi x4c dinh cudng do dién truong & do cao ndo d6 trén bé mat dat ta ¢ thé
biéu dién cudng do trudong dién nhu 1 ham cua khoang céch x.
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PHU LUCD
(Tham khao)

CAC BIEN PHAP BAO VE PHONG CHONG ANH HUONG CUA PUONG
DAY PIEN LUC SANG CAP THONG TIN

D.1. Tang khoang cach giira cap thong tin va duong day dién luc

Khi thiét k€ mot tuyén cap thong tin méi, can phai chon tuyén di cach cang xa
cac duong day dién luc cang tot.

boi v6i khu vuc ¢6 dién tré suat cua dat thiap (dudi 50 Qm), néu dat khoang
cach 500 m & khu vuc thanh thi (2000 m & khu vuc nong thon) thi khong can tinh
todn nhiéu hay dién 4p nguy hiém, ciing nhu khong cin xem xét cdc bién phdp bao
vE.

Viéc xdc dinh chinh xac khoang céch t6i thi€u giita cdp thong tin va dudng
day dién luc phu thuoc vao cuong do cua dong dién cam ung va dién trd suat cla
dat tai khu vuc do.

Tuy nhién, vi cic 1y do dia ly va kinh t€ nén trong thuc t€ ta khong thé tach
biét han duoc cdp thong tin khoi cdc anh hudng cta cdc duong day dién luc. Khi
do, phai str dung cac bién phap bao vé dudi day.

D.2. Thay thé cac doan cap thong tin bang cap c6 che chin tét hon

Dé bao vé cdp thong tin khoi bi nhiéu do hién tugng ghép cam tng tir dudng
day dién luc, c6 thé sir dung cac loai cdp c6 céu tric che chin dic biét, c6 hé s6 che
chén t6t hon.

Céc loai cdp ¢6 hé s6 che chan t6t hon thuong 1a cdp c6 vo polyethylene va
nhom c6 thém cac day dong hodac nhom hodc sir dung ¢6 mot 16p vo bang thép.

D6i v6i cdp kim loai, 16p che chan phai dugc néi lién tuc trén toan bo chiéu
dai ctia cdp. D€ hé s6 che chin phat huy hét hiéu qua, vo cap va I6p che chin phai
duoc noi dat & it nhat 2 dau cla cap véi hé thong tiép dat c6 dién trd tiép dat thap
(theo TCN 68 - 141: 1999).

Trong trudng hop vo céap céach ly véi dat, tong tré cta cdc hé thong ti€p dat
phai nho hon dién tr& clia vo tuyén cép (thudng khoang vai Q). Phia téng dai
thudng dé dat duoc gid tri dién tré nhd nay, nhung phia nha thué bao hoic cdc diém
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khac cua duong day thué bao (vi du, hop cap hay tu cap) thi lai kho dat. Cap c6 hé
s0 che chén tot cling ¢6 thé duge sir dung dé bao vé cdc diém noi hodc dudng cap
chinh. Véi day thué bao, cac loai cap nay chi hiéu qua néu dién trd ti€p dit cua nha
thué bao thap.

Cap c6 hé s6 che chin tot hon c6 thé ding dé bao vé chong lai cdc dién dp
cam (ng trong thoi gian ngan déng thoi cling ¢6 tdc dung trong mot thoi gian dai.

D.3. Sit dung cap quang

V6i céc tuyén thong tin ngédn khong can tram lip trung gian, c6 thé sit dung
cap quang hoan toan khong cé thanh phan kim loai. Loai cap nay sé c6 hiéu qua
bao vé rat cao trong nhi€u truong hop phiic tap nhu di gin cic tram dién cé lugng
tang dién thé dat 16n hoac cac tram vo tuyén hay bi sét danh.

V6i cép quang c6 cdc thanh phan kim loai, ¢6 thé bi thiét hai khi bi sét ddnh
truc ti€p hay gan véi cap. Do d6 nén dat cac tuyén cdp quang xa cac cdu tric kim
loai hodc cap thong thuong bdi vi chiing thuong dé bi sét danh hoic cdc anh hudng
dién khac; hoac an toan nhat 1a st dung cap quang c6 che chan tot.

D.4. Sit dung day che chan
Céc day che chin 1a cdc day dan duoc n6i dat chay song song véi cap thong
tin.
Ngoai ra, c6 thé str dung céc céu triic sau day dé thuc hién chic nang cua cdc
day che chan:
- Vo kim loai ctia cap thong tin va cap dién luc;
- Day noi dat cua cap thong tin;
- Day noi dat cua duong dién cao ap;
- Hang rao, duong ray xe Itra;
- 6ng nudc;

- Cac c4u trac kim loai khac cé do cao thich hop.

D.5. Su dung cac thiét bi bao vé
D.5.1. Su dung cdc thiét bi bdo vé chong qud dp

Dé bao vé cdp va cdc thiét bi thong tin chong lai cac dién dp cam tng do céc
su ¢6 trén dudng day dién luc va su phong dién khi quyén (sét), c¢o thé sir dung cac
bd bao vé chong qua ap.
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Thiét bi bao vé qua 4p can dugc ndi dit, vi vy phai c6 mot hé thong tiép dat
c6 dién tro ti€p dat thoa man Tiéu chuan Nganh TCN 68 - 141: 1999 "Tiép dat cho
cdc cong trinh vién thong - Yéu cau ky thuat".

Viéc bao vé chi ¢6 hiéu qua khi thiét bi bao vé hoat dong tét. Vi vay, chiing
can kiém tra dinh ky va thay thé ngay néu hong.

Thiét bi bao vé phai cé dién ap ngudng thich hop véi tling vi tri bao vé.

Céc phan tir ctia thiét bi bao vé can dugc thiét k& va lap dat sao cho khi hoat
dong, nhiét do tang thi khong 1am hong céc thiét bi hodc gay nguy hiém cho con
nguoi.

a) 6ng phong dién c6 khi (Gas Discharge Tube - GDT)

- 6ng phéng khi st dung trong thong tin thuong c¢6 dién ap hoat dong 1 chiéu
danh dinh 1a 250 hoac 350 V. Ching thudng duoc lap giita cac day thong tin véi
nhau hoic giita cac day va dat, hoac v6i mot ong 3 cuc mac gitta 1 doi day va dat.

- Néu 6ng phéng dién dugc sir dung dé giam dién 4p xuét hién trén cdp thong
tin do cam tng tir duong day dién luc thi ching phai duoc 1ap & tat ca cac day, tai 2
dau ctia doan bi anh hudng.

- Dé bao vé cdp ngam khoi anh hudng cta xung sét, ong phong dién dugc lap
tai cac diém cdp noi vao gia MDF & téng dai hay tai két cudi thué bao.

- Pé bao vé téng dai, 6ng phong dién dugc 1ap & phia dudng day cua gia MDF,
tai cac day phai chiu anh huong cua duong day dién luc hoac sét.

- D€ bao vé thiét bi ddu cudi thué bao khoi hién tugng qué dp do cép thong tin
phai chiu dnh hudng tir dudng day dién luc hodc sét, ngudi ta mac 6ng phong dién
gilta cac day thong tin va dat.

b) Cac phan tir ban dan giéi han dién ap

- Pé bao vé céc thiét bi vién thong, c6 thé phai st dung nhiéu loai phan tir bao
vé. Phan tlr bao vé ban dan rat san cho hau hét cac loai thiét bi dién, dién ta.

- Cac phan tlr bao vé ban dan thong dung hién nay bao gom dién trd phu thudc
dién ap (varistor), diode Zener, thyristor:

+ Varistor ¢6 nhiéu loai véi dién dp gidi han tir 10 V dén vai kV va dong sét
dén vai kA. Varistor khong chi duoc dung dé bao vé céap thong tin bi anh hudng ctia
duong day dién luc ma con dung dé biao vé chong qud 4p xdy ra ngay trong hé
thong nguon dién. Varistor c¢6 dién dung tuong d6i cao nén khong thich hop cho
cac mach thong tin tan s6 cao.
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+ Diode Zener thuong dugc sit dung trong cac mach dién tir khong phai chi
lam nhiém vu bao vé. Ching thuong cé nhiém vu giéi han dién ap trong mot dai
nhat dinh. Cac diode Zener c6 dai dién ap hoat dong tir vai V dén hang tram V va
kha nang chiu cong suét xung dén vai kW. Chiing c6 thoi gian dap ting ngan (10 ns
dén 100 ns), thuong duoc st dung lam bao vé thit cip trong cdc mach dién tir hoac
trong cac thiét bi bao vé hon hop.

+ Thyristor chl yéu dugc st dung trong cac hé théng nguon, cé kha nang
chiu dugc dién ap va dong dién 16n. Cac thyristor duoc thiét k€ dac biét dugc dung
dé bao vé chong qud 4p cho cap thong tin. Cdc dic tinh cla thyristor twong doi
giong ong phong dién c6 khi.

¢) Viéc lua chon cac thi€t bi bao vé chong qua ap nhu 6ng phong dién cé khi
va varistor phai dam bao tuan thi cac yéu cau trong TCN 68 - 167: 1997. Trong do,
phai dac biét quan tam dén cac thong so:

- Dién 4p ngudng;

- Thoi gian dap tng;

- Tudi tho xung...

D.5.2. Cdc thiét bi chéng qud dong

a) Dung cu chong qua dong thong dung la cac dién tré c6 hé s6 nhiét duong
(PTC) hoac cau chi.

b) Viéc lua chon cac thiét bi bao vé kiéu nay ciing phai dam bdo tuan thu cic
yéu cau trong TCN 68 - 167: 1997 “Thiét bi chong qua ap, qua dong do anh hudng
ctia sét va duong day tai dién - Yéu cau k¥ thuat”. Trong do, phai dac biét quan tam
cac thong so sau:

- Thoi gian dap ung;

- Dong dién dinh muc;

- Dong chuyén tiép;

- Tudi tho xung...

D.5.3. Cdc thiét bi bdo vé hon hop

a) Céc thiét bi bao vé hon hop 1a cac thiét bi bao vé két hop cdc phan tir bao vé
nhu phan tr chéng qud 4p, phan tr chong quéa dong, phan tir ban dan... dé€ két hop
duoc cdc wu di€ém cha cac phan tir ndy, giip cho viéc bao vé dugc hiéu qua hon.
Céc thiét bi bao vé bao vé hon hop hién nay rat thong dung va khuyén nghi nén
dung loai nay.
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Trong viéc bao vé cap thong tin khoi anh huédng ctia cac duong day dién luc va
anh hudng cta sét, nguoi ta thuong dung thiét bi bao vé két hop cac phan tir chong
qua ap va chong qua dong, 1ap tai tat ca cdc day 6 2 dau cta doan bi anh hudng.

Pé bao vé téng dai, cac thiét bi bao vé két hop ciing duoc 1ap & phia dudng
day ctia gia MDF, tai cac day phai chiu anh hudng cua duong day dién luc hoac sét.
Thong thudng, céc thiét bi nay thuong di kém tong dai.

b) Viéc lua chon céc thiét bi bao vé hén hop tuan theo cic yéu cau trong tiéu
chuidn TCN 68 - 174: 2006 “Quy pham chong sét va ti€p dat cho céc cong trinh
vién thong” va TCN 68 - 167: 1997 “Thiét bi chéng qua ap, qua dong do anh hudng
ctia sét va duong day tai dién - Yéu cau k¥ thuat”. Trong d6, phai dac biét quan tam
cac thong so sau:

- bién dp danh xuyén danh dinh mot chi€u;
- Thoi gian dap ung;
- Suy hao xen vao;

- Tudi tho xung...

D.6. Cac bién phap dé tranh anh hudéng cia hién tuong tang dién thé dat

Phuong phdp co ban dé€ trdnh hién tugng tang dién thé dat 1a tang khoang céch
gitra cap thong tin va cot, tram bi€n ap cta dién luc (chinh la cac hé thong tiép dat
dién luc).

Trong truong hgp khong tang dugc khoang ciach dén cac hé thong ti€p dat cua
dién luc thi phai st dung cac bién phap bao vé cach dién cho cap (vi du, cho cap
vao trong 6ng nhua).

Néu luong tang dién thé€ dat rat cao, ving anh hudng 16n thi nén ding cac bién
phap nhu sir dung cdp quang hodc thong tin vo tuyén chuyén tiép (vi ba).

D.6.1. Cdp thong tin di qua ving bi dnh huong ciua hé thong tiép ddt cua tram
bién dp hodc nha mady dién

- Khong can thuc hién cac bién phap bao vé dac biét néu duy tri dugc khoang
cach du 16n giita cap thong tin va hé thong ti€p dat cua dién luc (cac gia tri quy
dinh trong bang 4).

- Néu khong dam bao dugc khoang ciach du 16n, phai cach ly cép thong tin
khoi ving dat xung quanh hé thong ti€p dat dién luc trén mot chiéu dai da 16n
(chang han, bing cdch cho cép trong 6ng nhua).
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- C6 thé stir dung day che chin dé bao vé cap thong tin, nhung luu y ring
khong duoc noi day che chan vao hé thong tiép dat cua cdc tram dién luc nay khi di
qua chung.

D.6.2. Cdp théng tin di gan cot dién cao dp

Trong truong hop nay, cling st dung cac bién phap nhu doéi véi cap thong tin
di qua hé thong ti€p dat ctuia tram bién ap.

Do hé thong tiép dat cua cot dién luc duoc dung dé dan dong sét xuong dat, dé
tranh anh hudng cho cdp thong tin, can phai duy tri khoang cach du 16n gitra cap
thong tin va cdc bo phan cua hé thong ti€p dat cta cot. Dac biét chu y d€ dam bao
rang cac phan tir ctia hé thong dat (thudong cé dang céc tia vé nhiéu huéng) quéa gan
V61 cap thong tin.
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